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ECCELLENZA 




El tenue /W- 
buio di vene-, 
razione, che 
ardi/co ora prefentare 
a V. E., io non pre- 
fumo di rendere un 
amasio proporziona- 




/o alla dK LETjiM f^ct- 
ta, al rango, e alle 
f ublimi SV E dignità; 
ma intendo unicamen- 
te di onorare me Pef- 
fo . La Filofofia, fa 
rifpettare l’ ‘efiernò. 
fplendore \ di q u^a 
pompa; ma fa altresì 
penetrare al di là di 
quefii ornamenti ; 
nieri , e rimirar J’, Et ar> 
mp tale qual è. Nm-\ 

no ha da ■ temerer-:pie->. 

* » « .* * • ' 

no 



ilo di E, ia /eue- 
rità degli f guardi 
del Filofofo, l^ occhio 
penetrante del Pubbli-- 
co , . e il giudizio 
indppellabile della Po- 
ferità . Protettore , . e 
giudice di ogni Bell* 
zirte, grande per tan- 
ti fregj efleriori, più 
grande in VOI jleffoy 
fuperiore ad ogni por- 
ta di gloria, e acclama- 
to dalle VOST SE vir- 



tu VOI farete in ogni 
tempo celebrato dalla 
Fama come il modello 
de* Minifrii. t , /<?. de-^ 
lizie de*. Fihfof. , ; . 
Io fono Con profon- 

difimo offequio . f \ . . . 

• • < « 

Di V, E. 



*v < <• N • '.« r 



• » - * . ^ 'a'-* 









* ^ ^ >-^ *. *■ 



Voùlift ^Ohhlìgattfs . , Dtvettft. Strv. 
Greg. Foacaaa. 
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A' chi vorrà leggiere. 



L * ' Infcrizione pofla fall* 
ingreflb dell’ antica.^ 
Accademia o'taeiz atexi’* 
me'tphtoz eisi'ta pare^og* 
gimai doverfi pigliar per epigra- 
fe da chiunque imprende a di- 
icutere qualunque fiafì tìfico rigo* 
rofo Argomento. Quello, che ora 
per altrui infìnuazione qui atìbg- 
getciamo al giudizio del Pubbli- 
co, è un di que’ pochi, che facili 
e piani alla prima apparenza,- 
fèmbrano poterli pienamente-» 
dilucidare col folo ajuto. . della 
Matematica Elementare . Ma- 
la lettura di quello. Saggio mo- 
llrerà con evidenza il contrario^ 
Si Icorgcrà di . leggieri , che. 

fenza 



i 



fenza il fbccorfb della più Alta 
Geometria, e dell’ Analifì più 
fublime non era polGbile di pe- 
netrare e iofinuarli per tanti 
nafcondiglj e receffi , che in- 
contra a ogni pafTo cHi vuol 
per poco internarli nella que- 
liione , e icandagliarné hi pro- 
fondità . 

“ Vi è un* arte di fender 
difficile quello che è facile ;' ^ 
non mancano de* Geometri V 'i 
quali conolcqno. mirabilméntè.,' 
quell* arte* Ma noi ci' lulin- 
ghiamo , che quello non ''debba 
eHere il calò noUro . La' diffi- 
coltà- del noUro Ibggetto noi ve 
la abbiamo trovata, non polla; 
e quindi ci liamo ingegnati mercè 
gli opportuni fuffidj di .toglierla 
In tantoi • polliamo ' - atte- 
llare con verità che lontani 
per natura e, per abito dalla va- 

• nità 
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nità di voler correre per le.» 
(lampe , fenza le perfuaGoni re- 
plicate di due illurtri Geometri , 
uno Vcronefè , V altro Tofcano 
non ci faremmo mai indotti a 
donare a quello Saggio altra.» 
eGQenza fuori di quella, che già 
aveva nell* Enciclopedia di Li- 
vorno, per cui era Gato unica- 
mente' coqipoGo . Se eGb meri* 
ta. quelk nupva eGGenza , il 
l^ubblico, ci faprà grado di aver* 
gliela data; fè non la merita, ci 
perdonerà almeno di eGerci in- 
gannati con due inGgni Filolb- 
G, al giudizio de’ quali non vi 
è forfè alcuno, che voleGTe ri- 
cufàre di fbttofcriverG . In Gne 
fe il libro è buono, gioverà a 
qualche colà; fè è cattivo, a 
nefTun altro recherà pregiudizio 
fuorché a chi 1* ha fatto. 



I 



La Geometria e T Algebra fono 
la Logica della vera Fifìcai 
BOUGUER Traitè S Opti 
fur la Gradata de la Lum». . 
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RIFLESSIONI 

PRELIMINARI 

INTORNO ALL* APPLICAZIONE 

DELLE MATEMATICHE 

e. ' ' ; . , 1 * 

ALLA FISICA. 



E una formola d’ AlgcbraJ 
non è fempie una Elìca 
verità; una gran parte pe- 
TÒ delle verità della Fiòca 
è il rifultato di poche for- 
inole d’ Algebra. Dopo la 
grand* epoca della rivolu- 
zione filofofica dell* anno , in cui 
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t Jpplìc. delle Matematiche 

c la Geometria poiTano applicarfì conJ 
frutto alla Fifica , e fe, quell' ultima per 
lo innanzi chimerica e romanzefea ab- 
bia cominciato in allora a meritare il no- 
me di Scienza della Natura. Tutta l’elo- 
quenza deirUludre Mctafifìco (a) , e dell* 



iocom-; 




('*) »»Unc des vérités qui ayent été annoncécs 
de nos jours avec le plus de courage & de for- 
ce , qu’ un bon Phyficien ne perdra point de 
vue, & qui aura certainement les fuites les plus 
avantageufes ; c’ cft que la région des Mathéma- 
ticiens eft un Monde intelleiluel , 'oìi ce que 
r on prend pouV des vérités rigoureufes perd 
abfolument cet avantage .quand on T apporre 
fur notre terre . On ’en a conclu que c’ étoit à 
la philofophieexpériraentaleàreélifier les calculs 
de la géométfie , 8c cèrte confequence ’a étó 
avouée méme par Ics géométres . Mais à quoi 
bon corriger le calcul géoraérrique par T expé- 
ricncc? N' eft il pas plus court de s*en lenir aa 
réfultat de cellc-cì ? d’ oìi 1’ on voit que Ics 
inathématiques , tranfeendantes fur-tout , ne 
conduifent à ricn de pcrcis , fans 1’ expérience ; 
que c'eft une efpéce de métaphyfiquc générale 
oìi les corps font dépouillés de leurs qualités 
iiidividuelles , & qu* il refteroit au moins z 
faire un grand ouvrage 'qu* on pourroit appel- 
Icr l' Application de l’ experience à la giomètrie\ 



' '^ olla Fi/tca, % ' 

Incompafabilé' ^Stòrico b dipintóre delia 
A 2 Na- 



ou Tratte de /’ aiefr^tion des. hfejurei jc ne 
fsàf.s’il y a quélque' rapport entre. 1’ cfprit du 
jeu & le igénie .fmathématicien ; inaisjil. y cn a 
beaucoup entre un jeu & les'mathématiqucs,*. 
Lalflant à, part ce qiie le fort ràet d'incertitu- 
de d’ un jCÓté V ou le comparane ,,avec ,pc,quc 
V, abftraiSti'on mec d’ ìnexaAitude de, l' autre » 
une patrie de jeu peu^ èrre confidéréè comme 
uije fuite ìndétermipée de, problémcs à réfou- 
dre après des conditions données. 11' n’ y a point 
de queftioàs de mathematiques à qui la me me 
definitidn né puilTe convenir ; & la C^ofe àn ma-; 
tBématicien n’ a pas plus d’éxUléncé' dans,là 
nature que celle du joueur . C’ èli de part 8c 
d’ autre une affaire de convéntipns Lqrfquc 
ics ,géoraétres'ont. déerié Ics métapliyficiens , ils 
étoient bicn cloignés de penfcr.^qué toute leur 
fciencc n’ étoit qu* une métaphyfiqu? • On dc- 
inandoit un jour : Qju’ cft ce (^u' un raétaphy- 
ficien ? Un géométrc répondit : C’cft .ùn hora- 
me qui ne fgait ricn. Les chymiftcs , les phy- 
ficiensjles naturaliftes, 8c tous cciix ^ui fe liv- 
rcnt à r art cxperimental , non' moins outrés 
dans Icur jugcmcnt,mc paroiffent fnr le pnint de 
vanger da raétaphyfiqiie , & d’ appliquer la mfi- 
- me définition au. géométrc. Ik difent : A qiioi 
fcrvent tqutes ces profondes théorics des corps 
céleftes ) tous CCS énormes càlculs' de 1’ àftroao- 




Jpfìie. delle Matfmaticbe 
Natura ih ) , i quali hanno tentato ijiJ 



ihie ratló'nelle , s‘ ils ne dffpénlcnt poiht Bràd- 
ley ou le Monnier d’obfervèr le del? .... Nous 
fouchons au moment d’ une grande' revolution 
dans les fciences . Au penchant que leS cfprits 
ine paroilTent avoir à la morale , aux belles-let^' 
tres , à l’hiftoire de la Nacìirè'8c'à la phyfiquc 
expérimentale , j'oferois prefque alTurcr qu’a- 
vant qu*il foit cent ans , on ne cOmptera pa^ 
troia grands géométres en Europe. Cette fcien- 
ce s’ arrétera tout court , oìi l’ auront lailTé les 
Bernoulli , les Euler , Ics Mauperttris » les Clai- 
raut , les Fontaine & Ics d’ Alembert. Ils au- 
ront pofé lés colonnes 'd’Hercule; On n’ica 
point au-delà. Leurs ouvragcs fubfifteront dans 
Ics fiécles à venir , comme ces piramides d’È- I 
gypte dont les mafles chargécs d’hiérogliphcs i 
réveillent cn nous une idée elFrayantc de la ^ 
puiiTance , & des rcffourccs des horames qui 
les ont élevées. fj Penf/es fur l’ Ihterpretatioii 
de la Nature, 

Quello per tutti i titoli rirpettabile Autore 
dopo tutta quella eloqucntiflìma'araplificazio-, 
ne con miglior fenno , e non maggior ap'^ 
parcnza di verità conclude acconciamenté 
COSI ìì Et je dis heurcux le Gèomètre cn qui 
une étude confommée des fciences abllraites 
n’ aura point afFoibli le goùt des beaux arts , j 
à qui Horacc 6c Tacite fcront aulii familicrs 

què 
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qbcfti ultUiii tcmfpi -di- sparger dcirora- 
A3 bre 



que Newton^ qui f§4u\rk découvrif Ics propriétés 
d! une coufbe &’ fentir Ics beautés d -uu poete ^ 
dont refprit& Ics' oovrages ■ feront de tous lei 
Tcraps , & qui aura le méritc de toates Ics aca- 
déraies ! II ne fc Vefru point tomber dans Uob- 
fciicité; il n’aura point à craiadrc deforvivre à 
ia renommée.» • ■ 

• (^) »i Hya ( dic’cglì i.Fr?- 

mur Difeours ) pinficurs efpéces de vérités , 
& on a coùtume de naettrd dans le' premier ordre 
Ics vérités marhématiqocs, ce ne font ce pendant 
que des vérités de définition ; ces définitions 
pocrenc fur des fuppoiìtions lìmples » mais' ab-^ 
ftraites , & toutes Ics vérieds ■ cn ce geore ne 
font que des conféqucnces^ Cóilipofécs \ mais 
toùjuurs abiiraites , de ces définitions Nout 
avons fait Ics fuppofitìons , • nous Ics avons 
combinécs de toutes Ics facods , ce còrps de 
combinaifons eft la fcience mathématique ; il 
n’ y a donc rien dans cettc fcience que ce que' 
nous y avons rais , & Ics vérités qu’ on-en tire 
ne peuvent étre que des expreflions différentes 
foHs Ics quclles fc préfentent Ics ' fuppofitions 
que nous avons craployécs ; ainfi ' Ics vérités 
mathématiques ne font que Ics répétitions exa- 
élcs des définitions ou fuppofitions . La' der- 
niérc conféqucncc n’ cft vraie que parce qu' elle 
eft identique . avec celle qui la précéde ', '8c 

que 
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bce ! fopra Y applicazione delle ' Maremad* 

» A che 



que cclle-rci -rj eftì avec laipréoédcijtc:,- &'ainii 
de.fuite i cn remontant! jufqu’ à la t première 
fuppofition commc.-les dé^aitions font lèt 
feuls principe» fur Icfqwel», tfiut, feft établi , 8c 
qu’.cjlc». fofit 'arbitraircs & relativcs ^ toutes Ics 
confcqucflcc» qu’ on cn' peut tircr -font égalci 
mcnt arbitrairc» & relativcs . Ce .qu’ on appel- 
le vèrkè^. mtthématiques fe xéduit donc à de* 
identités d’.idècs 8c n’a;aucune rèalité ; neus 
fuppofons , nous'raifonhons -ftir nos fuppofitions, 
nou», en- tirons dcs. confe'quencts, nous con- 
cluons , la e^nclufiotì ob dcrniére conféquence 
cft unc propofition vraic ^ rclativcmejit.à no- 
tte fuppofition, , mais Cffttc vériré n’ cft pas 
plus;récne"que la fuppofition elle-mémc. Ce 
n* cft pojnt ici le.lieu de,nous étcndre fur le* 
ufages des feiences mathématiques , non plus 
que fur l’abas qu’ on cn pcut faire » il nous 
fufiìt d’ avoir prouvéque Ics vérités roatheraa- 
tiques ne font que des .vérités de définition , 
ou y fi r on vcut , dcs expreflions différcntes 
/ de la méme chofe , & qu’ cllcs nc font véri- 

tés que- relativcment à • ce» mémes définitions 
que nous avons faites ; c’ eft par ceue raifon 
qu’ ellcs oiit 1’ avantagc d’ ètte toùiours cxac* 
tes 6c démonftratives , mais abftraites , Intel- 
leftucUes arbirraircs . ' 

’l.es vérités phyfiques au contraire , ne' font 

nul- 
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che alla FiHca » altro Qon prova *( fc la 

A4 Ret- 



nullemcnt^ arbitraircs & ne dcpendcnt point 
de nous , au iieu d’ètrc fondées fur des fuppofi- 
tionsque nous ayons faites, elles ne font appuyée» 
que fnr des faits ^ une fuite de faits femblables , ou» 
fi r on veut «ne répétition fréqucnre & une fuc- 
cefllon non interrompue des méraes événemens, 
fait r effence de la vérité phyfique ; ce qu’ oa 
appelle vèritè phyfique n’ eft donc qu’ une 
probabilité ; -mais une probabilité fi grande 
qu’elle équivaut à une ccrtitude. En Mathéma- 
tique ori fuppofe » en Phyfique on pofe & on 
établit ; là , ce font des définjtìons , ici ce font 
dos faits ;>on. va de définitions en définitions 
dans les Sciences abftraites , on marche d’ob-» 
fervations en obfervations dans les Sciences réel- 
Ics ; dans les premiércs on arrivo a l’evidence, 
df ns les derniéres à la certitude . . ; . . Il y a 
bien peu de fujets en Phyfique oh T on puif- 
fe appliquer aufli avantageuferaent les fcienccs 
abftraites , & je ne vois guère que l’Aftronp- 
mic,& l’Optique auxquelles elles puiflent étre 
d’une grande utilité; l’Aftronomic par Ics raifons 
que nous verions d’expofer, & l'Optique parce 
que la lumièreetant un corps prefqu'infininient 
petit, dont les'cffets s’opèrent en lignedroite 
avec une .viEefte prcfque infinic , fes propriétés 
font prefq-ue mathéraatiques , ce qui fait qu’oq 
peut y appliqupr.avec quelquc fuccèslc calcai 
Se des mefurcs géometriques . Per 
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Rettorica piiova qualche» cofa ) fuorché 

ciò 



Per altro quefto infigne Filofbfo, e Scrittore | 
originale , a cui fono altresì familiari le Mate- 
matiche pih fublimi , confefla con tutto il can- 
dore e verità , che »i la plus belle & la 
plus heurcufe application qu’on en ait jamais 
faite , eft au fyftéme du monde ; 8c il fauc 
avooer'que' li Newton ne nous edt donne 
que les idées phyfiques de fon fyftème , fans i 
les avoir appuyées fur des évaluations précifes 
6c mathématiques , elles n’ auroient pas eu z 
beaucoup ptés la raémc force ; mais on doit 
fentir en méme temps qu' il y» a tr^s-peu' de 
fujets auffi lìmples, c’eft-à-dire dénués | 

de'qualités phyfiques que 1’ eft celdi-ci ; car 
la diftance des planétes eft -fi grande qn’ oti j 
peut les confidércr les unes à l'égard des autres 
comme n’dtant que des points; on peut en raè- i 
me temps , fans. fe tromper , faire abftraftion 
de toutes les qualités phyfiques des planétes , 

& ne confidércr queleur force d’ attraétion : leùrs 
mouvemens font d’ ailleurs les plus réguliers que 
nous connoiflions , & n’éprouvent aucun retar- 
dement par la réfiftance : tout cela concourt à 
rendre l* explication dn fyftème du monde un 
problème de mathématique, au quel il ne falloit 
qu'une idée phyfique henreufementconcùe pour I 
le réalifer; & certe- idée eft d*avoir penfé que la 
force qui fait tomber Icsgraycs àia furface de 
■ ' * r • - 'Jo • - ' • U ' 
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alla Fijicai ' 

ciò che i Geometri (ledi , ed i Pifìci 
concordemente confedano , vale a dire 
che gli Uomini podono abulare , ed han* 
no talvolta abufato di una fidatta applica» 
zione avendo voluto adoggettare arbitra-* 
riamente alla mifura ed al calcolo ciò 
che O 'per indole propria , o per man» 
canza di fufficienti dati , o per l’cfpe* 
rienza ora mutola , ed ora contraria , era 
alia Geometria , ed all’ Algebra intiera* 
roente Araniero. L’ abufo non è mai da- 
to una prova contro 1’ utilità e il van- 
taggio della cofa abufata : e fe Cartefìo 
non è mai coroparfo sì grande agli 'oc- 
chi dei veti Sapienti, come allorquando 
egli infegnò la maniera di applicare l’Al- 
gebra alia Geometria , invenzione im- 
portantidìma e' originale , che farà fem- 
pre la chiave delle più profonde ricer- 
che e delle più grandi fcoperte ; New- 
ton , che partendo da quedo termine^ 
ddb fece un viaggio tanto più grandcL» 
e maravigliofo nelle Provincie della Fi- 
lofofia' , e infegnò 1’ arte di applicare^ 
l’Algebra c la Geometria sdla Fidca , e 
• -, . . di 



la terre , pourroit bien étre la mémc quc celle 
qui retieat la luac daos fon orbite . ,, 
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di - formale 4i ■ queiie tre Sciehze ' una^ * 
Scienza fola» farà fernpre rammirazione 
di tutti i Secoli .. Ma quella grand’ arte» 
che non ha regole fide e collanti , giac- 
ché non vi ponno.ejOTer regole pec.iovenr 
tare , che tutta dipende dalla:. Xagacttà 
c. penetrazione dcH’Uonao , che diman- 
da ad. ogni nuovo pafTo un nuovo, arti- 
fizio j e richiede per ogni nuovo inci- 
dente un nuovo .'ripiego^ , che eoo uii_^ 
fottilifEmo filo conduce il. Fifico-Maic- 
niatico per. le vie tortuofe ed obblique 
d’un laberinto immenfo , dove è tanto 
facile dì imarrire il feotiero. quell’ arte 
profonda e difficile, non può altrarnente 
ellei melTa in ufo e ridotta 'alla - pratica 
che con tutta quella fcrupoiofa cautela, 
la quale caratterizza la faggia*' timidità 
della Moderna Filìca. Un fatto primiti- 
vo e fondamentale , un efietto collante 
C' immutabile , untprincìpiof conolciuto 
per indulsone ed .analogia e confermato 
<oJl’ efpcrienza dee femprc fefyirc<come 
di punto d’ appoggio .àlÌ’,art:ifiziofor edilì- 
zio delle lineeve dei- c'alenili il .quale.» 
altrimenti privo di bafe e di follegno 
crollerebbe da tutte le parti , facendo 
ìaTit'o 'maggior .torto at ^udizio *e'alla_« 



\ 
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profondità dell’ Autore , quanto più fa* 
icbbe .comparire il di lui ingegno c# 
la di lui fottigliezza . La Geometria^ 
Tempre fubordinata " alla Fifica , fern* 
prò ubbidiente all* efperienza e alla^ 
Natura deve afpettare che queila par* 
lì, avanti di profferire il fuo oracolo ; 
deve .affoggettarlì ad ogni cenno di 
lei , culloditne gelofamente tutti i pre- 
cetti , inooltrarfi dove, quella le apro 
il fentiero, arreffarfì dove effa fi ferma; 
io una. parola dee ricever la legge , non* 
darla. Ma fe in luogo di ubbidire vuol 
comandare e dominar da fe fola ; fo 
anche là portar vuole il compaffo e la 
fquadra dove non le è permeffo vedere 
CIÒ che intende di mifurare ; fe al fuo 
ingegnofo edilìzio dà per fondamento e 
per bafe in luogo dell’ efperienza ed of- 
fetvazione un principio affratto e ideale,' 
un fatto fuppoffo, un’ ipotefi arbitraria; 
fe in fomma nel filenzio della Natura.* 
pretende di parlar effa : fola , allora fi può 
giuffamente paragonare l’opera fublime 
del fuo travaglio e delle < fue fpeculazio- 
ni a quelle foreffe del Nord , dove gU 
Alberi in gran parte fi trovano fenza ra- 
dici: Bada un leggici loffio di vento 

(fccon- 
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(• fecondo T efpreflìone d’ un ' ìngegnofa 
Scrittore ) per atterrare una forefla d* Albe^ 
ri , e d'idee (c) . In tutti qucfli cafi di- 
fcendendo la Geometria dal Mondo In- 
tellettuale nel Mondo Fifico e reale.» 
fenza punto cutarfi di fludiarlo >c cono* 
fcerlo , e quafì fdegnando ' di' addome^ 
ilicaifi e tnaterializzarfì con effo , altro 
non fa che togliere al fgggetto delie iuo 
ricerche^ pfellochè -tutto -il di lui eflcr 
reale , fpogliatlo di tutte le 6fiche qua- 
lità , trasformarlo in un edere adratto , 
non lafciandogli altra cfidenza fuorché ‘ 
r ideale e precaria', e pretendendo do^> 
po tutto quedo di trafportare nei nodro 
mondo un rifuliato cotanto arbitrario , 
di dar corpo e folidità-a un’ adrazione, 
e di realizzare una verità puramente in- 
tellettuale , che non può edec tale fe.» 
non fe nel luogo di fua origine , oflia.» 
pel Mondo delle idee, e nel Regno- v-a- 
diihmo delle adrazioni . In ddatti incon- 
venienti allora s’. .incorre principalmente 
quando vuoili a tutta forza: applicare 
l’Analifì e la Geometria ad alcuni 'arti- 
coli tenebrori e complicatilCmi della Fi- 
• . !. • fica 




(<■) Inferir, de la Nat. f. 8 . 
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fica Particolare , dove a per la moItH 
plicità degli elementi che renderebbono 
il calcolo impraticabile , o per la loro 
incertezza, ed ofcutità.,o_pef la non co- 
Bofeiuta energia delle forze e dei loro 
effetti , o per la legge ancora più igno- 
ta che regola la loro azione , convien get-' 
rarfi forzatamente nel mare delle ipotefi y 
' foftituendo ai fatti reali che non fi cono- 
feono i principi ipotetici che fi fingono 
alterando in tal guifa e marchefahdo la Na- 
tura col lavoro e coir opera dell’immagi- 
nazione. Chi mai fino ad ora ha potuto a 
cagion d’efempio affoggettare alfAnalifi ^ 
e ridurre alla precifione geometrica la.* 
maggior parte de’ maravigliofi fenomeni 
del Magnetifino-, deir Elettricità , delle.> 
Fermentazioni de’ liquori » e ^effochè 
tutti i portentofi effetti della Chimica? 
Qgal Fifico, qual Geometra, faggio, mo-;- 
dello, circofpetto, il qual couofca i confi- 
ni della fua Arte, l’imperfezione de’fuoi 
organi,! limiti delle fue cognizioni, la^ 
brevità deli’ umano intelletto , e infiemò 
l’ampiezza illimitata e la maefiofa olcurità 
della Natura, può mai pretendere di nu- 
merarne tutte le parti , calcolarne tutte le 
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forze, e mifarare T immenfità? (i) ‘ 

Ma ciò che fembra Ataordinario é quafi 
ira- 



. (d) L’ abufo pili folenne ,'che nafi mài fatto 
delle Matematiche-, è quello di' aver voluto 
farne 1’ applicazione ai punti piìi ardui , invi* 
luppati , e tenebrori della Medicina ; come fe 
la grand’ Arie di guarire , o piuttofto di prò» 
mettere la guarigione potclTc tutta -rid^rfi in 
Teoremi di Geometria , o in Formole d* Al- 
gebra . Tutto fi è voluto nell’ Economia Ani- 
male fottomettere al Calcolo ; tutto fi è pre- 
tefo di fcandagliare col compaflb e còlla (qua- 
dra dei Geometri . La mania di calcolare è 
divenuta nella maggior parte de’ Medici Geo- 
metri , o per meglio dire de’ Geometri Me- 
dici , fingolarmente-Inglefi , una malattia epi- 
demica . Calcolo Differenaale., Qilcolo Inte- 
grale, Geometrìa Sublime , Ànaìifi tutto fi è 
fatto fervìre all’ appoggio dell’ errore * come 
della verità ,' e piìi Tpefib dell’ ùnq che, dell’ 
altra ; credendofi forfè , che le lineò dei Geo* 
metri, e le cifre degli Algebrilli per' qualche 
forza magica o per qualche fccreta virtir avef- 
fero, la* prerogativa di trasformar Terrore in 
verità, e T ofeucìtà in evidenza La ftrava- 
ganza in quello genere è arrivata -.tant’ oltre , 
che fi è finanche intraprefo di filTare le dofi 
de’ Medicamenti per mezzo delle ordinate di 
una Curva , i di cui diverfi fegmenti rapprc- 

fen- 
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impofTibile, e che dee farci conofcere Isu» 
noterà picciolezza , e infpirarci una pru* 
deote mode(lia,cuoagiuAadifBdenza delie 

no- . 



fcntano la durata della Vira : ed affinchè ncf- 
funa Ipccie di .ridicolo rimaneffc celata agli 
occhi del Pubblico , e tutte le ftranezze poffi- 
bili fofTero autorizzare , il famofo Scozzefe 
Pitcairn fi propone a fangue freddo e con tut- 
ta la ferietà nelle fue Opere il Problema ( forfè 
un pocolin più difficile , e fenza dubbio infi- 
nitamente più utile di quello della Quadratura 
del Cerchio), DATA QUALUNQUE MA- 
LATTIA , RITROVARNE IL RIMEDIO ; 
c recatane con tutta la buona fede una fua 
foluzione , contento e fodisfattiffimo di fe rae- 
defirao conclude colla formola facra dei Geo- 
metri, QUOD ERAT DEMONSTRANDUM . 

E’ uno Spettacolo fingolare e un contratto de* 
più bizzarri 1’ olTervar da una parte la fran- 
chezza , colla quale i Medici calcolano , pefa- 
no , mifurano tutti i moti , e tutte le forze 
più occulte del Corpo Umano ; e dall’ altra la 
ritenu^zza e la raodeftia , colla quale i più 
grandi Geometri parlano della propria infuffi- 
cienza e dell’ impotenza della lor Arte a pe- 
netrar quelli arcani . Il profondo e fublime 
Geometra Sig. D’ Alembert nella Prefazione r 

dell’ eccellente Trattato del Moto , ed Equi- 
librio de’ Fluidi protetta 'di cfler molto lonta- 
no 



Digilized by Google 



l6 Jpflie, àelle Matematiche 

noftre forze, fi è, che anche ‘nell’ applici- 
zione deir Algebra alla pura Geometria, 
cioè nel mondo QeiTo intelietiuale, dovo 
tutte le verità ideali ed aftratte dipendo- 

' - - no 



no dal credere , che la Teoria da cflb {labili- 
tà intorno al moto de* fluidi nei Tubi flefli- 
bili » tì puifle nou3 confluire à la connoilTancc 
de la Méchanique du Corps humain , de la 
vìtclTe du fang , de fon aélion fur Ics vailTc- 
aux dans lefqucls il circulc &c. Il faudroit 
pour réuflir daus une tclle recherche , favoir 
cxadlcracnt jufqu’ à quel point Ics vaiffeaux 
peuvent fc dilater , connoìtre parfaitement 
Icur figure » leur élallicité plus ou moins gran- 
de , leurs différcntes anaftomofes , le nornbre , 
la force & la difpofition de leurs valvules , le 
degré de chaleur & de tenacité du fang , Ics 
forces motrices qui le pouflent &c. Encore 
quand chacunc de ces chofes fcroit parfaite- 
mcnt connue , la grande multitude d’ élémens 
qui entrcroient dans une parcillc Théorie , 
nous couduiroit vraifemblablement à des cal- 
cUls impraticablcs . C’ cft en cfFct ici sun des 
cas Ics plus compofés d’ un Probléme , dont 
1: cas le plus Ampie eft fort diflteile à réfou- 
dre. Loffquc Ics eflets de la nature font trop 
compliqués » 8c trop peu connus pour pouvoir 
étre foumis à nos calculs, l’ Expérience , corn- 
ine nous r avons déja flit , eft le fcul guide 

qui 
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Ilo anicamente éa1 nòftrb intelletto, fono fi- 
glie de*noftrì concetti, e quafi creature di 
nofira mente, s’incontrano talvolta degli of- 
tacoliiofuperabiliyc de’paradoffi inafpetca- 



qui nous refte : nous ne pouvons nous appu- 
yer que fur des induilions déduites d’ un 
grand nombre de faits, Voilà le pian que 
Bous devons fuivre dans l’ cxanien d’ line Ma- 
chine auffi compoféc que le Corps humain . Il 
n’ apparticnt qu’à des Phyficiens oififs de $*i- 
maginer qu’à force d’ Algébrc & d’ hypothè- 
fes , ils vit idront à bout d’ en dévoilcr les 
reffbrts , & de réduire en calcul l’ art de gué- 
rir Ics hommes 

Un altro illuftre Filofofo, cioè il Maupertiiij 
nella faa Lettera fopra la Medicina riprovan- 
do anch’ egli il coraggio di que’ jatro-Mate- 
niatici , che vogliono applicare fenza limita- 
zione alcuna ad onta della natura , e della ra- 
gione^ le leggi deir Idrodinamica al movimen- 
to de’ Fluidi del Corpo Umano , racconta la 
leggiadra novella di quel Medico' >■ > il quale 
avendo calcolato matematicamente tutti gli ef- 
fetti delle diverfe forti di SalalTo , efaminati 
que’ calcoli da un gran Geometra , e trovatili 
tntti infulTtftcnti c paralogillici , diede il librò 
alle fiamme, e non lafciò per quello di far 
feraprc falaffare i fuoi ammalati fecondo la fua 
Teoria . “ C’ cft pent - étxe ( dice quello gen- 
tile 



i3 Jpplie^ delU ^tfmattcht 

tiw Chi Qon fa per cagion d’efempio', che. 
Iiellc curve rapprcfcntate dall’ ^uazione:«; 



'.o — J J ■ » ‘j -* • :! 

ysx \ chiamate dal gran Leìbnitz.I»rM;>: 
Jìendenti, rimaac tuttora4Qdecìfo con mol- 




*. •• * ^ 
tile c giudiziofo Scrittore ) un paradoxc de 

dire quc le progrès qu’ ont fait les Science» 
dans ces derniers lìècles , à été préjudiciable 
à quelques unes ; mais la^chofe n’en eft pas 
moins vraye . Frappé des avantages des Scien- 
ces Mathématiques , on a voulu les porter juf- 
ques dans celles qui n’ en étoient pas fufcepti- 
bles , ou qui n’ en étoient pas encore fufcc- 
ptibles , 

On>avoit appliqué fort hcurcufement le» 
calculs de la Géométrie a.ux plus grands Phé- 
noméncs vdc la nature : lorfqu’ on à voulu de- 
fcendre à une Phyfique plus particuliére , oa 
A* à pas eù le méme fuccès : mais dans la Mé- 
décine , pn à' encore moins réudi. 

1 J’ai cpnnu un Médecin faraeux qui avoir 
calculé mathématiquement tous les effets des 
différentes fortes-de faignées : Les nouvelles 
dhlributions du fang qui doivent fé faire » 8c 
les différens ddgrés de vìteffe qu’ ih acquiert 
ou perd; dans .chaque artère & dans chaque 
Teine : Son Livre alloit étre, donné à l’ Impri- 
meur locfquc fur quclque petit fcrupule., 

l’Au- 
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rà eonfufìone dei Geometri y fe ì Talor? 
delle ordinate perfìlhno ad effer reali , op» 
pure diventioo imnaaginarj qualora poiìeJ 
le afcifle negative 1* equazione (ì cangia in 

V ' I - , * * ' 

‘ . 1- i • f i * 

^ niente contribuendo al dici- 

framento di quello enigma i valori approf- 
B 2 _ fiman- ' 



TAutcur me pria de l'éxamincr ; Je fentis 
bientòt mon infuffifance ; & rcmis la chofc à 
tm grand Géoraètre qui vcnoit de publicr un 
Ouvragc cxccllent fur le raouvement dcsFlui- 
dcs . Il lut le Livre fur la faignée ; il trou- 
va réfolus une infinite de Problèmcs infolu- 
bles , dont 1’ Auteur n’ avoit pas foupjonr.é là 
difficulté ; & démontra qu’ il n’ y avoit pas 
une propofition qui pùt fubfifter. Le Médecia 
jetta forfULivre au fcu , & n’ en continua pai 
rnoitis'de faire faigner fes maladcs fuivanc fa 
théorie . „ - ! 

Ma chi volelle per tutto quello efclodere 
interamente dalla Razionai Medicina ‘e ' dalli 
Fifiologia irraggio e moderato ufo delle Ma- 
tematiche, di cui molti hanno abufato , fareb- 
be da paragonarli a quel moderno Orator ma- 
linconico , il qùal vorrebbe condurci tutti à 
pafcolare perchè s’ incontrano degli Uòmini 
tnalvagj ndla focietk . Qual è mai quella cofa , 
di CUI gli Uomini non abbiano abufato'? Si 
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fimanti di , come è pur manrfefto ì A' 
chi non è noto l’arcano de’ Punti Difcreti, 
nelle curve Tranfcendenci Elponenziali, 

deir equazione ^ = , ! punti delle quali 

ceflandodi eder contigui dalla parte delle 



abu£a tutto giorno della ragione : ma chi \o~ 
Icflc per quello proferiverne. 1’ ufo , meritereb- 
be pili il titolo di animai ragionevole ì Balla 
dare un’ occhiata alle Opere dei Borelli , Bel- 
lini , Piteairn , Keil , Cheyne , Michelotti, Ju- 
rin , Boerhaave , Hales , Porterficld , Stuard , 
Witringara , Robinfon , Harabcrgcr , e fopra 
tutto a quelle dell’ immortale Sauvages per 
conofeere , anche a fronte di qualche abufo , 
quai fulTidj e vantaggi abbia, riportato , e a 
qual grado di fublimith , e di eccellenza fia 
uata condotta la Teorica Medicina mediante 
r applicazione della Meccanica , e 1’ ufo op- 
portuno delle dottrine Matematiche . Qriella 
verità riconofeiuta da chiunque ha fior di fen- 
no , autorizzata dal fuffragio de’ pih illumina- 
ti, e confermata dai progrclfi vifibili dell’Arte, 
è nota oggimai anche alle Donne, e la grand' 
Opera Medico-Matematica dell’ Emallatica di 
Hales tradotta e pollillata dalla celebre Signo- 
ra Mariangela Ardinghclli ne è una pruova 
illuflce e recente . .. . > 

‘ La 
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ifciffe negative » cioè allorché T equazione 
' s , . . i . . r 

<Iivienc jr s > vengono quindi a^ 



formare una traccia non continua di Pun- 
ti Discreti o dìfgiunti, i quali però a cagio- 
ne degl’ intervalli infinitamente piccioli 
' B 3 , 



‘ La grand’ obbiezione che fanno gli Ami-Ma- 
tematici contro qualunque ufo della Geometrìa 
nella ricerca dei meccanifmo del Corpo Umano, 
è fondata filila difeordia de’ piti infigni Jatro-Ma- 
tematici intorno ad un punto primario e capi- 
tale della FifiologiajCioè intorno alla mifura del- 
la Forra del Cuore . Mirate ( dicono quelli in- 
nocenti nemici della Geometria ) i Meccanici ar- 
anati contro i Meccanici , i Geometri contro i 
Geometri . Oflervate la bella concordia di quelli 
calcolatori della Forza del Cuore , i quali pur 
gridano tutti , c ripetono in ogni pagina ve- 
rità , evidenza , dimefirazione . Vedete ( per 
nominarne due foli de’ pib fegnalati ) da una 
parte il Borelli mifurar quella forza , e ritro- 
varla di cent* ottanta mila libbre ; rimirate dall' 
altra il Keil calcolar la medelìma del pefo di 
ott’ oncic . Che piò fi defidera , fc i Geometri 
ftellì mettono in mollra in n fcandalofa ma- 
niera le loro vergogne ? 

Quell’ obbiezione che ha un mezzo fccolo 

di 
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fri Tano c'V altro mentifcono una perfét^t 
continuità? Chi non conofce il paradoiTo 
^ valore infinito, che lifaita'dal 'divide* 

' ■ ’ " re 

■ tì i I ! i ’ > — t I 'I I II I ■ I I I II. ■ . 

di età , che iì, legge in tutti i libercoli , che 
corre per . tutte , le bocche, j, no», .merita una 
feria .cohfiitazione . Non può un Mecheo , e 
nè tampoco un Filofofd ignorare fenza fuo di- 
^ore^r^he tre digerenti fpede di forze pol^ 
fono nc* mufcoli confìderarfi i.o la forza 
di ' tenacità ; la forza . coatrattiva iiu 
ftr» e reale ; j.® la forza contrattiva ap- 
parente e parziale . -Si mifura la prima dal maf» 
fimo pefo , che può il mufcolo fenza romperli 
foftenere ; U feconda dalla fomma totale delle 
azionile degli sforzi impiegati dalia ‘potenza 
motrice per contrarre il mufcolo ; la terza dal 
pefo apparente e fenlìbile, che il mufcolo fof* 
tiene bella contrazione fenza por mente agli 
sforzi che fi difiruggono , o agli organi como- 
di o incomodi per follenerlo '. .Chi non vede 
ora , che fecondo i differenti oggetti , che fi 
prenderanno di mira nel calcolare la forza del 
Cuore f differenti altresì dovrann' efiere i ri- 
fultati ? Qual meraviglia , che i Calcoli di Bo- 
relli » di Keil , di Jurin , di Morland , di Ta- 
bor t di Hales , di Morgan , di Robinfon v di 
Sauvages , di Bemoulli non fi accordino punto 
tra loroyfe uno cerca la forza totale del cuo- 
r? , va altro uoa parte di quella forza , un 

terzo 



f ■ 
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re. r segolo della tangente immaginàriaJ*' 
K — I per fi’ iftcffa tangente ; dTcndo , 
come ogoQQ fa ,.Ang. tang. x ^ •-s i 

-'.•r '■ ; ' j "' w il ' • ’ 



dx^TTX ■\ ik'— 1 
I-Af» a 



.1 +Af . : 

;c però 



pollo =; I , Ang. tang. 1 s bo t'-ii 

^^Ang. iaqg.t>-^ì .. . ' -ì 

? Ma non fois 

« " * . ■ ' 

lamente la Dottrina delle Curve Trafcen<* 
' B 4 den- ’ 



terzo quella del fangue all’ entrar i nell’ aorta ; 
e COSI difeorrendo ? La meraviglia farebbe e 1* 
icandalo della Geometria , che quelli calcoli li 
trovaflcr concordi , c follerò. tutti uniformi: 
O anzi per parlare con maggior efattezza , la 
loro diverfità confille unicamente ne’ termini * 
non già nella cofa ; a quel modo appunto che 
può dirli con verità, e fenz’ ombra di contrad- 
dizione , che la forza del mufcolo deltoide 
uguaglia un pefo di cento mila libbre , c un 
pefo di dieci libbre , calcolando nel primo ca- 
fo la forza intera e reale ; nel fecondo la for- 
za fenfibUc , che & riduce a follenerc. dall’ efi 
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ilenii offre cotcfti enigmi al Geometra»' 
che ne rirvtraccia per mezzo dell’ Algebra 
k proprietà; anche nella Teoria delle Cur- 
ve Geometriche feoprefi talvolta inafpet- 
cataiDcntc il Calcolo ih difetto» e trov^ 



tremità della mano a braccio diftefo il folo 
pefo di dieci libbre ; ficcome ha dimoftrato 
r illuftre Sauvages dopo il Borelli colla corre- 
zione di Parenr , intorno a’ punti d’ appoggio 
delle offa, ed al calcolo degli sfregamenti. Se 
io per cagion d’ efempio gioita il fenfatiflìmo 
rifleffo di Sauvages nelle fuc eGcellcnti anno- 
tazioni air opera citata di Hales , voglio i'ape- 
re qual pefo può foftenere lo ftantuffo d' una 
felli nga tirata fecondo il fuo affé-; ne faccio 
r efpcrimcnto , c trovo ^ fe vogliamo , che un 
tal pefo arriva a dicci mila libbre. Se dopo 
voglio fapcrc qual pefo può fotte ncr lo ftan- 
tuffo lìtuato orizzontalmente , c tirato per 
una direzione .perpendicolare al fuo affé ; fo il 
calcolo , c lo ritrovo di cento libbre . Se final- 
mente voglio conofecre c il pefo equivalente 
alla forza , colla quale lo ftantuffo fpinge l’ ac- 
qua per la cannella della fcilinga , c il pefo 
che può foftenere queft’ acqua nell’ ufeire dall* 
cannella ; fuppofta la bafc dello ftantuffo dicci 
volte maggiore della fezione della cannella » 
fatta la pruova ritrovo il prinio pefo per efem- 
pio 
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improvvifaraentc arrenato il Calcolatore, 
Balli per tutti rcfempio delle Iperbole fu- 
periori, la xli cui equazione agli aliatoti, 

. , ; . . j ■ - pren- 

pio di dicci libbre, il fecondo di una libbra. 
Tutti quelli ^calcoli fono gialli , e niuno diri 
inai, che lìano tra loro difcordanti e contrad* 
dittorj , Come dunque potrà dirli , che i cal> 
coli fatti dai Medici Mèccànici per mifurar la 
forza del cuore li combattono e contraddicono f 
PolTono , egli è vero , cffcr fondati fo'pra dati 
anatomici poco giulli , polTono per mancanza 
di efatte mifure , mancar di rigore e di efat> 
rezza ; ma per renderli pih efatti , o pih prof> 
fimi alla verità , non altro abbifogna che pren- 
dere pih giuHe e accurate le mifure- del cuo- 
re , e dei vali : La Geometria HelTa corregge- 
rà gli erróri dei Geometri , e dagli errori me- 
defìmi che verranno da lei emendati li farà 
llrada verfo la verità . La difcordanza adunque 
dì quelle computazioni che fcandalizza gl’ in- 
nocenti e ’i pufìlli , è un nuovo argomento per 
li Geometri , onde far maggiormente conofcefe 
la debolezza de’ loro Avverfar} , ridotti a far 
ufo d’ un’ arme si fragile , c si fpuntata . Quin- 
di è , che r ìniigne Senac , la dì cgi autorità 
non può eflere in alcun conto fofpetta , nella, 
bella Prefazione del fuo grande ed eccellente 
Trattato del Cuore dopo avere con tutta l' e- 
aergia efpofti gl* inconvenieuci deli’ abufo delle 

Mate- 
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prendendo Torigine delle- afeiiTe alla-di* 

(lao2a a dal concoifo dleffi^ c. ( /? T ^ 

£3 f ; e refpreflione dell’ area iperbolica è ' 

/ " ■» ' ■■ ';'*1 T « ' 1 

(w— ») ia-T'ìt') ■ • . (w*— »)a.» . 

Ii3 qual ’cfprcffioùe , pollo i? > o,'« sà i ^ 

< .... ' ' ‘■r 

Matematiche nella Medicina cóncliidè divina- 
«cute COSI : DE TEIXES RAISONS N’ EX- 
CUSENT PAS L’ IGNÒRANCE DE CEUX 
QUI SANS LE SECOURS DE . LA GEO^ 
MÉTRIE CROYENT POU.VOIR PÉNE- 
TRER dÀNS le M^CHANISME DU 
CORPS HUMAIN. TOUS LEURS PAS SE- 
RONT MARQUES PAR DES ERREURS 
GROSSIERES ;ÌLS NE SCAUROIENT AP- 
^RECIER LES OBJETS LES PLUS SIM- 
PLES ; TOUT CE 'QUI AURA QUELQUE 
RAPPORT AVEC LA SOLIDITE , LES 
SURFACés', L’ EQUILIBRÈ, LES POR- 

■ CES 
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eà m qualunque numero pari , trovan fìrif* 
ca e negativa; laddove al contrario nelle* 

- mede- 

CES MOUVANTES , LE COURS-DES LI- 
QUEURS , SERA UN ECUEIL POUR 
EUX. SI LA GEOMETRIE NE NOUS 
9UVRE PAS LES SECRETS DE LA NA- 
TURE.DANS LESCORPS ANIMe's ELLE 
EST UN PRÓeRVATIF NECESSAERE , 
C* EST UN FLAMBEAU QUI EN ÉCLAI- 
itANT NOS PAS , NOUS EMPECHE OE 

faire des chutes honteuses qui 

EN ATTIREROIENT D* AUTRES . LES 
ERREURS SONT PLUS FECONDES QUE 
LA VERITÉ ; ELLES ENTRAINENT 
TOUJOURS AVEC ELLES UNE LONGX/E 
SUITE D* ÉEAREMENS . 

Noi chiuderemo quella nota col graziofo 
apologo del tante volte lodato Boilfier de 
Sauvages . 

(Hales Introd. , Rmarjut it 

Mr. Sauvages). 
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medcfime cotìdizìoni l’arca iperbolica di- 
venta indubitacamente, come .altroadc è 
noto , infìoita e poficiva. 

La 

■i> f l ' w ■■ . ■ I .. — . — —■ .. . 

Un horarae ayant .un oeuil poché « 

Et voyant alTcz pcu de fon autre vifiére, 

' S’ éerioit un jour , fort fiché 

De n’avoir pas fa vué cnticre (voir; 

Quoi ! n’y voir qu’à demi ! j’aimc meux n’y poin% 
On me rit au nés quand je lorgUe , 

Qui pis eft on m’ appclle borgne . 

Il faut avoir deux yeux ou bicn n‘ en point avóir: 
Vous en ferez la dupc , ó Nature mardtre , 

Carje vai furToeuilfaìn m’appliquerunemplàtre»- 
Nòtre homme & fes bcllcs raifons 
Sentoient Ics petites - maifons . 

' Ccpcndant nous voyons des Médecins fort graves 
Qui raifonnent tour comrac lui : 

De la Géométrie on veut nous rendre cfclavcs; ' 
Par tout on la vante aujourdui ; 

Sa m éthodc , dit - on , qu'à nótre Art on applique. 
Fai t raifonner plus jufte Scvoir méme plus clair; 
Sans elle , il eft vrai , la Phy£quc- 
Ne fait que des contcs en l’air . (fes ? 
^Mais que nous apprend - elle en l’ cifcnce des cho- 
Prcfque ricn : ce ne font que de certaius r^pports ; 
On fait quclqucs cflTcts , mais en fait - on Ics caufesf 
. Et fans fortir de nótre corps , 

En voit-on le tilfu , les fìbres, les xefTorts ? 
Quclqu’un cn a-t-il pris Ics cxaóles raefures t 
r Lc« 
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La Meccanica poi Razionale, tuttoché 
deffa pure appartenga (») alla dalle delle-* 
Matematiche AUracte, non altro elTendo 
fecondo la defìnlzione di Newton che la 

Scien- • 



_ Les régles , il eft vrai , font fùres , 

Mais polir Ics appliquer on fait de vains efforts. 

Cicli fort bien raifonné fans doute: ' 

Puifqu'cn l’Art d’ HIPP OCRATE on nc voit 

(prefque goute ; 

Il faut ferraer Ics yeux 8c marcLer i tatons ; 
Etant tous quinze - vingts , pour rnieux trouver la 
II nc relleroit plus qu'à jettcr nos bàtons . (ruuie 

(f) Newton Princ. Praf. , D’ Alembert Dy~ 
nam. Dif:. Prél. , Buffon. H'tfl. Nat, Préf. 

E’ degaiifimo di tutte la confi derazione cib 
che avverte nel luogo citato l’ incomparabile 
Geometra e Filofofo Sig. D’ Alembert ; „ 
La ccrtitude des Mathématiques eli un avan- 
tage que ces Sciences doivent principaicment 
à la fimplicité de leur objct. Il faut avouec 
méme , que comme toutes les partics des Mathé- 
matiques n’ont pas un objet également fimple , 
auffi la ccrtitude proprement dite , celle qui eft 
fondée fur des principes nécelfaircmcnt vrais 8c 
évidens par eux - méraes , n’appartient ni égale- 
roent , ni de la méme maniere à toutes ces par- 
tics. Plufieurs d’cntr’clles , appuyées fur des pria* 
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Scienza ligorofa e dimodrativa dei! Movi- 
c/etìti,e delle Forze Motrici, prefeota af- 
fai più Ipedo all’AnalilU Geometra cotedi 
inciampi, e ricula talvolta di fottometterd 
fenza le opportune rediìzioni al giogo del- 
FAnalifì , e al fieno del Calcolo. E’ infìgne 
nella Dottrina delle Forze Centrali il cafo' 
di quel Corpo, che lanciato con una data 
velocità e follecitato da una forza centri- 
peta reciprocamente proporzionale al cu- 
bo 

■*ar.. “ — — 

cipcs Phyfiqucs, c’eft-à-dirc fur des vérirésd’ex- 

périence, ou fur de firaplcs hypothefes , n’ ont , 
pour ainfi dire , qu’unc ccrtitude d’cxpericncc, 
ou méme de pure fuppofition. Il n'y a , pour par- 
ler cxadtement , que celles qui traitent du calcul 
des grandeurs , & des propriétes généralcs de 
l'étendue, c’cft-dire TAlgébre, la Géométrie 
& la Méchanique , qu’on puiffe regarder comme 
iparqude? au fceau de l’évidence. Encorey a-t-il 
i dans la lumiere que ccs Sciences préfentcnt à 

I notre cfprit, unc efpece de gradation , 8c, pour 

ainfi dire , de nuance à obftrvcr. Plus robjec 
qu’elles cmbralfent eft étendu , & confidéré d’u- 
ne maniere générale & abftraite, plus aufiì Icurs 
j principes font exempts de nuages & faciles à fai- 

?lr. Ceft par certe raifon que la Géométrie cft 
plus fimple que la Méchanique, & 1’ une & l’ au- 
tre moìns fimples que 1* Algébrc. Ce paradoxe nc 

pa- 
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I 

bo delle .didanze dal centro fi muove nella- 
Spirale Logarìtmica. La formola analitica,^ 
che-rappicfcnta il luogo, dove dee ritro- 
varfi Jl dctto corpo nel termine d’un certo 
tempo, fcoptefì viziata da un valore im« 
pofi^ilc e immaginario : Dal qual valore.» 
immaginarlo il più grande dei>Geometrt 
ne ricavò poi quella conclufione un poco 
anti-fifica, che il corpo giunto appena nel 
• . . i _ u > r ■ ceo> ■ 

. Il-— : — -j‘ ■ -, }. — 

4 i 

paroitra point tei acèil* qui ont étndié ccs Scien- 
ces cn Philofophes ? les notions Ics plus abftrai- 
tes , ccllcs que le commun dcs homraes regarde 
corame les phis ^naqc$$bltfs', ,f(pnt fouvcnt cel- 
les qui poxtent avec elles une plus grande lu- 
miere : l’obfcurité fcmble s'emparer de nos idées 
à raefure que nous examinons dans un objet plus 
de propriétés fenfiblcs,; rimp.én.étrabilité,ajoù- 
tée k ridee oc r'étehduc ,'Temble ne nous offrir 
qu’un myffcrc de plus ; la nature du mouveraent 
eft ùnc énigme pour lés Philofophes ; le principe 
Métaphyfique‘dcsloì3tdè4apèrcàinon ne leur eft 
pas moinstcaché ;'Cn'Un. mòt pliis ils -approfon- 
' diffcnt 'l’ idée qu’ils fe formcnt de la matierc , 8e 
dcs proprìétés qui la rcpréfcntcnt , plus cetre 
idée s* oMcurcit & parolt voulqir leur échapper ; 
plus ils fe pérfùadent que l’ exillcncc dcs objcts 
cxtérieurs , appuyée fur le témoìgnagc équivo» 
que de , eff ce que. nona, conaoiifoaaie 

moins imparfaiteinent en eqit . „ ^ ; ì 
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centro doveva fparire s annieotarH (/).' 
Solenne è pure e fingolariflìmo il cafo di 
un Corpo tirato in linea retta vctfoun-. 
centro da una forza , la di cui intenfìtà 
crelca in ragione d’una potenza n delio 
dillanze dal centro. Chiamando in 'quella 
jpotefi a la prima dillanza del corpo dal 
centro, x Io Ipazio da cflb trafeorfo per 
l’azione di detta forza, u la velocità ac- 
qnillata nel dclcriverc tale fpazio ; ri- 
lolta , coinè _è .qoio per. li .principj 
Meccanici , 1’ equazione difFerenzialo 
ia-’xY dx:z uda i h quale iategiaia... 

eaogiafì in — ss u* . 

»+i 

Da quella equazione Immantinente fi feor* 
gc , che qualora fia » 4 i un numero nega- 
tivo la velocità acquifiata dal corpo nel 
giugnere al centro ', cioè allo fvanire di x, 
diviene infinita. £ ficcome di là dal ccn« 
tro , ovvero diventando ^ la predetta 
formola in alcuni cali , come per efempio 
quando n-l-i è un numero negativo dif- 
. "pari. 



N 
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pari , rapprefenta centra ogni- evidenza,- 
immaginario e impoflibik il valore della-, 
velocità ; quindi il- fullodatb foninio Geo- 
metra , per troppa fiducia c venerazione^ 
ad una formola d’ Algebra , ha creduto po- 
ter inferire , che non ollante quell’ infinita 
velocità il corpo glunto'al centro qualche 
volta incontanente fi fermerà % qualche 
volta tornerà indietro , e q ualche volta per 
ufeir d ogn’ impegno (parità ; c volendo 
pure ad ogni patto cattivarla ragione fot- 
te la fede di una formula ambigua è arriva- 
to a pronunziare quella fenrenza , forfè.» 
un poco anti-logica, che Jebbene ciò fembra 
contrario alla verità , nuUadiìneno in tal cafo 
è più da fidarfi del calcolo che del noftro JiejJo 
giudizio {g). E’ memorabile finalmente il 

G Pfo- 



( ^ ) Mech. tom. I. 472. Quelli piccioli 
nei , che s’ incontrano nell’ eccellente Mec- 
canica d’ un SI profondo Calcolatore , ( al 
quale con tutta giaftizia e verità può appli- 
carli il greco proverbio lU f^vp/et ) rilevati 
con acerbità da Beniamino Robins nel Libro 
intitolato Remarks on Mr. Euler treatife of 
motion by BENJAMIN ROBINS , non fan- 
no alcun torto all’ iraraenfo fapcre c all’ 
inarrivabile penetrazione di quel grandilfimo 

Geo- 
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Problema, in cui dati una forza repellen- 
te in ragione- d’ una potenza n delle dilUn- 
zc dal centro ccrcafi nel corpo refpinto c, - 
cacciato dai centro in vittù di quella forza 
la velocità ,e il tempo a qualliyoglia dilìan- 
za. E’notOj. cbe eh amando j'. la dillanza 
del corpo dal centro , ed a quella dilhnza 
dove la forza repellente itaelprelTa da i 9 

per l’analogia rj" : jr" ^ la quan- 

tità 



Geometra , le di cui Opere tanto varie ori- 
ginali e fublirai faranno fede alla piìi rimota 
Porteti tà , che nel Secolo decimottavo l’inge- 
gno umano a forza d’ Algebra , e di Geome- 
tria è falito a tanta altezza , a cui niuno a- 
vrebbe creduto che potefle mai pervenire . 
Quando coterto Sig. Robins , che infulta l’ il- 
luftre Giovanni Bernoulli , che tratta da igno- 
ranti i celebri Smith , c Jurin , che difeende 
perfino alla balfezza ( Dì(courfe concerning 
Nat. and ccrtainty of Fluxiom ) di tradurre 
il gran Newton per Uomo imbrogliato e con- 
fufo , ci darà qualche cofa che vaglia la Mecr 
canica del. Sig. Éuler , allora noi gli perdone- 
remo la Tua aìiimofità , le fuc critiche , e i 
fuoi errori. 
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y* 

tità ^ rapprcfenterà la forza repellente 

alla dillanza ;d* onde per le conofciute 
teorie ( nominando v la velocità) lì fica- 

y** dv ». 

va vdv te integrando v — 

»+ « 

♦ ^ y 

® chiamando t il 
tempo fi ritrae xn-dy 

* I U ■' r 2_y“t* * 



c quindi f--I_ />^2+2«)a"y*‘*+B.‘ 

Ora il nodo , che qui incontra il Sìg. Eu- 
ler (come può vederfi nella lua Mecca- 
nica tom. I. $. 314. 315. 31^. cc. ) nel 
cafo che n fia minore dell’unità è uil_» 
nonnulla a fronte dello fcoglio » incon- 
tro al quale fi va ad urtare nell’ ipotefi 
che «4-I fia un numero negativo, Idl-, 
quella ipotefi i valori dì v , c 1 9 com- 
C a pren- 
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prendendo fono il fegno radicale .qua- 
dratico una quantità negativa , diventa- 
no immaginar) ; il che è certamente un 
enigma l^raoiiTimo, anzi un aiTurdo pai- | 
pabile , elTendo una manifella contrada | 
dizione » che fuppollo n un numero ne- 
gativo maggiore dell* unità , ovvero nell* 
ipotefi che la forza repellente crefea nel- 
la ragiose inverla d’una qualche poten- 
za ( maggiore dell’ unità ) delle diilanze 
dal centro-, la velocità , ed il tempo 
per qualfìvoglia' fpazio trafeorfo debbano 
ritrovarfi impolhbili e immaginar). 

Siffatti nodi ed inciampi , che Tufo 
del Calcolo nelle Matematiche Pure op- 
pone non di rado all’ Analilfa Geome- 
tra s’ incontrano più frequenti , e più 
imbarazzanti nelle Matematiche Mille. 
Sono quivi afiai comuni gl’ inconve- 
nienti , che s’ affacciano al Geometra , 
che vuol efpriiTiere fimbolicamente col- 
le analitiche formole certe date Que- 
flioni di Fifica,chc per alcune partico- 
lari condizioni e accidenti non ponno 
eflere nella loro totalità dalle quantità 
algebraiche rapprefentate ed efprefle. Non 
potendofi allora tradurre quelle condi- 
zioni e circollanze dal linguaggio ordì- ' 

nario. 
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rario', in cui fono efpreileinel linguag- 
gio fitnbolico o algebraico , fcoprefì il 
Fifico-Matematico lidotto a quel mede- 
lìmo pado ) in cui trovati un Tradutto- 
re , il quale pec tralportare dal greco in 
un altro idioma una qualche frale o ma- 
niera di dire propria e individuale di 
quella lingua fcuopre mancanti nell’ altro 
idioma i termini acconcj e refprellìoni 
corrifpondenti. . 

E’ otiervazione già fatta dal Sig. D’A- 
lemberc nel tomo V. de’ fuoi Mifcella- 
nei , e nell’ artìcolo Equation dell’Enci- 
<lopedia , che ne’ Problemi Algebraici 
le radici negative dell’ equazione conte- 
nendo la foluzione di altrettanti Proble- 
mi analogi , ma però differenti dal pri- 
mo, ad altro non fervono che ad invi- 
luppare , e per cosà dire a mafcherare^ 
la prima foluzione, la quale trovandoti 
incorporata , e come amalgamata colle 
altre è tanto più difficile a difcoprirfi e 
ditiinguetti. Quella moltiplicità di folu- 
zioni , le quali febbene analoghe alla_. 
prima fono, però digerenti dalla foluzio- 
ne vera , c diretta della Quellione , po- 
trebbe riguardarti come una ricchezza»,, 
dell’ Àlgebra , fe oltre all’ indicato incon- 
C 3 yenien- 




I 



t 
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veniente non ne rifoltafle un altro anco 
maggiore, che è di far montare l’equa- 
zione , oflìa la traduzione del Problema , 

^d un grado mólto più alto di quello, 
cui ialirebbe, fe ella coQtendTc unicamen- 
te le radici proprie alla vera e prccifa fo- 
luzione del Problema nel fenfo rigorofo, 
in cui è (lato proporlo i Egliè vero, dice_* 
il Sig. D’ Alembert , che quello inconvenien- 
te farebbe molto minore , e farebbe anche in 
' un fenfo una vera ricchezza^, fe -ft aveffe un 
metodo generale per rifolvere le' equazioni di 
tutti i gradi : baderebbe allora feparare e di- 
feernere da tutte le radici quelle che veramen- 
te abbifognaffero . Ma per mala ventura giun- 
ti appena al terzo grado ci troviamo arrena- j 
ti . Sarebbe dunque da defìderarft , giacche ! 
tutte le equazioni non fono rifolubili , che fi 
potejjero almeno abbaffare al grado delta 
Queftione , vale a dire a contenere tante 
unità nè piti nè meno nell* ef ponente del lo- 
ro grado , quante fono le foluzioni immedia- 
te e dirette dell* i(leffa Quefìionei Ma la na- 
tura dell* Algebra non fembra permetterlo . 

Che le ne’ Problemi lleliì Algebraici 
(nel mentre che il calcolo per una cer- 
ta fupeifiuità , che alcuni confondono 
colla ricchezza, ci dà quello che il Pro- I 

blema 
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blema non. dimandava ) , ci tróvhmb 
■per quello appunto più imbarazzati aj« 
tralceglictc‘cfò che iil Problema licalmcn- 
tc dimanda e'a ritrovarne |a:Vera c ini- 
3)ediata..ljoluzione ; : molto, maggiore di 
<|udla è - r imperfezione dell’ Analill ne' 
Pfobleno i . ìF jficoiMatemaiict • ,odovc' ' non 
Icmprc poffono aVerfio le. nefcdlaric/. for- 
inole generali ,, le quali (ì udattino 
lotte le circoOanzc'.dclla'QuclHoDC -, e 
ne. dprimano 'tutti gli (lati, differenti e 
tutte le diverle. modificazioni . Addivie- 
ne allora , che volcodofi fenza rdlrizio- 
.ne alcuna applicare le formole.algebrai- 
.cbe a quei cafi ed accidenti , che elle 
non pollono rapprefentare ed efprimere, 
s’inciampa fconciamente nella conclufio- 
ne , la quale prelenta fotco un .afpetco 
allurdo e contraddittorio que' rifultati , 
che fecondo la natura del Problema, il 
fcnlo retto , e la -ragione dler debbono 
onninamente reali, 

, Per andarc;al riparo d’ua tal difordine, 
balla il piùdellc volte introdurre nella for- 
inola .anaiiric» rapprefeotatrice della pro- 
polla Qudlione un picciolo cambiamen- 
to , il quale efprima quella ciicollanza o 
modificazione del Problema , che nella^ 

r- C 4 for- 
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formola primitiva non veniva comprefa. 
Jji fagacità e deprezza del Geometra iup- 
•plitce allora airimperfczlone del calcolo ,c 
•al difetto di gcoeralirà nelKelprtlfione al- 
■gcbraica.:Così (nel Problema di un corpo, 
che viene ioli ec irato da una forza attraente 
centrale intragione d*una potènza n delle 
dillanze dal centro , ed incoitiintia il Aio 
moto dalladidanza .tr dal- cèntro medefi- 
mofe feorrendo lo Ipazio x acquida la ve- 
locità u ) la formula ia-xY dx = vdv non 
ha tutta la oeceda'ria edenfìone per com- 
prendere (Otti i difterehif dati del Proble- 
ma , e per cfprimerne: le varie gradazioni . 
Imperciocché è evidente per la natura», 
del Problema, che giunto il corpo di là dal 
centro delle forze, cioè trafeorfo lo fpazio 
x> i momentanei incrementi delle velo- 
cità tiufeir debbono negativi , ovvero can- 
giaifi in decrementi ; e quedo è quello che 
la formola non arriva ad efprimere nell’ i- 
potefi di n numero pari: che anzi fuppodo 
n una frazione di denominatore pari, ri- 
dotta ai minimi termini , diventa di là dal 
centro immaginaria la forinola contro 
ogni evidenza , e contra la natura defTa 
della Qoedione. Il Sig. Cavaliere de Fon- 
cexiex in una dotta Didcrtazione fopta 
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le Quantità immaginarie inferita nel I.® 
tomo de’ Mifccllanei dell’ Accademia di 
Torino per riparare gli anzideiti incon- 
venienti , indicati pofeia eziandio dal 
Sig. D’ Alembert nel I.® tomo de’ fuoi 
Opufcoli Matematici p. zip. , e nel IV.® 
f. 62 . , e per dare alla formola prece- 
dente la maggiore poiTibile generalità, e 
farla cfprimcte tutti i cafi, c tutte lei# 
circoQanze poffibili del Problema , pro- 
pone l’ ingegnofo ripiego di moltiplica- 
re il primo membro di detta formola-. 
per la quantità indeterminata fr, di cui 
convien pofeia determinare il valore fe- 
condo le varie circoftanze, e le differen- 
ti modificazioni del Problema , e fecon- 
do r efigenza de’ cafi , che dall’ indole 
della Qjaeffióne derivano; di manieri-, 
che r indeterminata b potrà effere anco 
talvolta una quantità immaginaria /I 4 - 
B — I ) è ciò per togliere la for- 
ma 



( ) Il bel Problema di ridurre qualfivo- 
glia immaginaria quantità , e comunque com- 
plicata e compofta , alla forma fcmpliciffiraa 
A -p. B - 1 , dove A , e B denotano qua- 
Uoque quantità reale , è ftato prima dirao- 

Arato 
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'ma immaginaria a quelle efprcffioni, che 
la Logica, la Fifica , e la Matura roo- 
ftratio dover tfler reali. E febbene non 
è mancato ( r ) chi ha voluto ridere 
d’ un cosìi giudo c giudizioio ripiego 
deir illudre Sig. de Foncenex ; è però 
certo e indubitato , che quello è runico 
mezzo di evitare quegli allurdi ', .c di 
sfuggire que’ Itravaganiiffimi paradoffi , 

che 



ftrato dal Sig. D Alembert nel tom. II. delle 
Memorie dell’ Acc, di Berlino , poi dal Sig. 
Euler nel tom. V. delle fteffe Memorie , dal 
Sig. Bougainville nell’ Introduzione al fuo 
Calcolo Integrale , c finalmente dal Sig. Fon- 
cenex nella ìuUod«ta Differtazionc . 

( * ) Un Valentuomo in un libro intitoLi- 
to Commentarti Duodecim De Rebus Ad Seien- 
tiam Naturalem Pertinentibus ^ Praef. p. XlV., 
parlando a quello propofito dice : quod efl fe- 
ftivius &c. Quello Valentuomo , di cui rif- 
pcttiamo i talenti , ci permetterà di elTere 
.intorno a ciò d’ un altro lentiracnto , per non 
trovarci obbligati f volendo efler coerenti ] a 
difendere de’ paradoffi , che è alTolutamente 
impoffibile di conciliare col canoni della Lo- 
gica , e colle regole del retto difeor/b . 

Non eadem fentirc duos de rebus eifdeip 
c Incolumi licuit fcniper amicitia . 
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che difefi con calore e foftenuti con_i 
perfeveranza , nel concetto di molti', 
difonorano ì Geometri e la Geome- 
tria.. 

Con fimile accorgimento , e con frut- 
to di gran lunga maggiore fi c in que- 
lli ultimi tempi introdotta nella Geo* 
merria la Teoria fublimc c profonda-, 
delle Funzioni Difeontinue^ intorno alla_« 
quale- iV fono fegnalati i più illullri Geo- 
metri.di quello Secolo. Arricchita l’Ana- 
lifi d’ una parte tanto importante , di 
cui pdrpa era mancante , fi è potuto 
con ammirazione degl’ Intendenti , c.» 
con vantaggio della Fifico-Matematica_. 
farne pofeia l’applicazione più fortunata 
ad alcune Quellioni di Fifica , fom ma- 
mente ardue ed allrufe , e che erano Ha< 
te per lo innanzi lo fcoglio de’ Geome- 
tri, e il tormento degl’ingegni più nobili 
cd elevati. Ninno havvi fra i Matemati- 
ci , a cui polla edere ignoto il famofo 
Problema delle Corde Vibranti , e T ufo 
grandiflìmo e indllpenfabile della Dottri- 
na delle Funzioni Difeontinue nella fo- 
Juzione di quello Problema, che è oggi- 
mai divenuto l’aringo di emulazione 
di gloria fra i quattro fom mi Geometri, 

viven-; 
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viventi in Europa , e larà pe’ noftri Po- 
deri il più ficuro argomento , e Tefeni- 
pio più iegoalato de’ progredì dell’ Inge^ 
gno Umano nel Secolo Decimoctavo. 
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DELLE ALTEZZE 

BAROMETRICHE, 

E DI ALCUNI INSIGNI 

^ PARADOSSI 

•* 4 

RELATIVI ALLE MEDESIME . 

Saggio /Analitico, 

■ 

P R O B L. 

Ata l’ altezza del mercario 
nel barometro al livello 
del mare, cc;rcafi T altez- 
za del meddimo per qua- 
lunque luogo fopra il li- 
vello marittimo , fuppo- 
(la la gravità variabile in 
ragione inverfa d’una potenza « delle di^ 
danze dal centro teriedre. 
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SOL. 



4<f 



Chiamo A l’ altezza del mercurio nel 
barometro al livello del mare, x l’ele- 
vazione perpendicolare del luogo fopra 
lo fteflo livello , z r altezza del mercu- 
rio in quello luogo , / la denfuà dell* 
aria vicino al mare » ^ la deniìtà della., 
medefima alla fommità di g la gra- 
vità acceleratrìce iulla lupeifìcie terre- 
fìre , ed r hnalmenie il leroidiametro 
della terra. 

Sarà dunque gA^ alla preffione di 
tutta la colonna d’ aria dalla luperfìcie^ 
del mare fino al termine dell* atmosfe- 
ra ; c facendo con^ ad r". 



cosà g al quarto 



gr» 






che efptimerà la 



gravità acceleratrice alla fòmicà di mol- 



gr"z 

tiplicaodo quello per z fi otterrà ^ 

calla pielfione dell’aria fuperiore all* ele« 

• ' vazio- 
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r-\-x )■ 

alla preflìone della colonna d’ aria dell* 
altezza X. Ora le di quella colonna (1 
piglia r elemento dv , e 11 moltiplica-, 
per la denlità ^ , e pa la gravità accelera- 



vazione x ; onde avraflì gA — 



( 



. gr”qdx 

trice ■, il prodotto rap- 

( r.-i- A? )" ( y -f AT )" 



prefenta la preflìone elementare di det- 
ta colonna. Quindi è agevole 1’ inferire 

^ ;e differcn- 

J (r*+Af)" (r-HA;)" 

nzdx 

ziando , qdx^ — dz + . Suppo-^ 

T ^ 9S 



fle ora le denfità dell’ aria proporzionali 
ai pcfi fuperiori prementi , e ad un pe- 
fo iempre uguale c coftaate C , fi avrà 
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gr z 

(I) Tanalogia gA^C: ; -V C; ; 

ir-hxy 

( r +* y» 

c però q =s — ^ . Dunque dz 

nzdx fgr”zdx fCdx 

r-^rx (gA ^ C){r •+ xy* gA-^-C* 

Per ridurre ad integrazione queft’ equa- 
zione , fcparaodonc le variabili , pongo 
z = ad una funzione di ( che chia- 
mo X ), moltiplicata in un’ indetermi- 
nata u 9 ovvero faccio zt:z Xu 9 e dz 

XdM 



' (0 In luogo del famofo Canone di Mariottc 
intorno alle’ Dcnfità dell’ Aria , fi fa qui ufo del- 
la feguente analogia si per rendere pili generale 
la foluzione del Problema , si ancora per le ra- 
gioni addotte dal Sig. D’Alcmbcrt nelle fue Ri- 
flelTioni fopra la Caufa Generale de’ Venti jj. 81., 
e nel Trattato dell’Equilibrio , e del Moto de* 
Fluirti 81. , che potrà il Lettore per propria 
fodaisfazione conl'ultare. 
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Xdu 4- udX ; c foftituendo pejl* equazio- 
ne differenziate ritraggo" JWa 4- udX 









m 



r 



:) 



Xdxzs 



fCdx 

gA^t-C 



'• Offervo • che le iodecermioa- 



nuXdx 



te fono feparabili poflo udX — 



r4-jf 






fgr" uXdx 

- fgr" 

IO IX - /(r -► xY t ■ 

(» - i)(gA •+ C)(r *f 

+ • coffant. t e quindi X e: . 

p * (»-i ){gA -i-QCr •*‘xY‘* 



( prendendo per £ il numero , cheJ 
ha r unità per logaritmo ) . Dai 
due termini rcfidui della prima e« 
P qua- 



\ 
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qoazione fi ha Xda z: •*- 



tfCdx 

gA't-C‘ 



. . ’ 'fCdx 

^ =3 — 



fCdx 

C)X gA^C 



X 



- fgr" ,/ j. 

(n-iXg.i-^CX'-KeF* ; 

E -■- ■■V- 

t • 

f C. d X 

onde, a TTrTr X 



gA -r C 



/g»** 

(*-«Xa^+*CXr-Hjr/ 



Zi " / (r+Af)» -e 



4I A cèfi 



= f- 



fCdx 



{gA-)rC)(r ± xT 



« V 



X 



fgr' 









.■t^s — - X 

gr" 



E 
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5»’ 

» • 



4- a; 



Quindi Xu 5 = - E 









c ( r+ji? )» 



4- 

: ; ^ ^ 

+ / {r+x)" 4-0 



ir* 



4- A (r4-Jf)* X 



©4- 



fgr* 



(«-!) (|;-<^+C)(r4-x)"-* ; 



Ora perchè z diventa A quando x di- 



venta zero, farà ^ 1* A r» X 

l 



5 » 

• C»-^lCr?tc3 
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fg*’ 

rr* 



. lAg+Olr+x)' __ 

« però s ss — X 






gr» 

/S»* 



E («-i)U^-tC)(»-t»)^*- ("-OCJ^+O 



Il che era ec. . 

Pofta «so , e C:=o ; per l ipotefi 
della gravita coftante , e delle denfita 
deU’acia proporzionali alle feroplici pref* 
fieni luperioti fenz’ altra aggiunta della 

-A. 

: ■ . . ^ ^ r V A ^ 

preflìone cofiàntCy fi ricava z = AE 

' fi* ' 

e in coofeguenza hs,lA'^ • Per iU 

luftra- 
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lufìrare ora la Teorìa con un cfèmpìó 
folenne ,'fcclgo la famofa oflervazionc^ 
del P. Fcuillée, letta Dell'Accademia di 
Parigi , e comunicata da M.‘ de Lisle 
al. Ch. SJg. Daniello Bernoulli, fìccome 
quelli ne fa fede nella fua grand' Opera 
d’ Idrodinamica ; offervazione chiamata 
da Bernoulli l ' experimentutn crucis de’ Fi- 
lici , e lo fcoglio di tutte le Teorie. 
£fi illa Jcopulusy die' egli , ai quem om- 
nes, qua adbuc lucem ajpexerunt , tbeorii 
illidunt. Hydrod. Se^l. x. $. 23, Al livello 
del mare llava il mercurio fqfpefo nel 
barometro all’altezza di 27. poli, parig, 
c IO, lio. Portato il barometro fulla ci- 
ma del monte Pico deU’Ifola Teneriffa, 
fi abbafsò il- merenrio all’ altezza di 17, 
poli, e y. lin. «efiendo l’elevazione per- 
pendicolare del monte fopra il livello 
del mare di tjiyS. piedi. Sarà dunque 
a norma di quella oflcrvazione J::: 27. 
poli.. IO. lin. == 334. lin. ; x a 13158, 

piedi ts i8p4752. lin.; / — L_ , fa- 

I ipoo, 

‘•Z 

pendoli per le fperienze di Cotcs , che 
I* gravità fpccifica del meccuiio , la qua- 
D 5 le . 




, problema 



le nel Problema fa le veci deir uoitil » 
è iipoo. volte maggiore di quella dclP 
aria al livello del mare. Si avrà pertan« 

fx i8p4752 

,0---' — ^ — =: o., 47^7151. Ora^ 

. A‘ ‘ 3P74<Joo • 

• - * 

f )oichè Iz 9 e lA fono logaritmi iperbo* 
ici, ed è il logaritmo iperbolico uguale al 
logaritmo Briggiano, o delle tavole mol- 
tiplicato pel logaritmo iperbolico della 
diecina ,• cioè per ^ 2. 3025850 , deno- 
tando con L majufcola il logaritmo 
Briggiano farà lA = 2. '3025850 LA =s 
». 3025850 L 334 =. 2.. 3023850 X- 

2.52374V5. E però lA =; 2. 3025850X 



*• y*S 74 < 5 'y — O' 47^7151 ^ 
/z.K 2. 3025850 Lz. Dunque in fine.» 

. 2.3025850X2* 52374<55-o.47d7r 51 

Lz 2= — ^ ^ 

2. 3025859 

0.47(^7151 • 

= 5.374^5 -—^=MW- 



O. 2070347 =: 2 . 31 ^ 7118 .. 



Que- 
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«.Qpcfto. logaritmo ha uà 

valoi;^ mezzano' fra ì due logaritmi, dei 
numeri 007,, e 208 delle Tavole , cioè 
fra 2 j 9115P703 , c 2. 3180^33 , e la fua 
differenza I- dal’, rnioorc è o. 0007415 4 
e . la differenza dei due-, predetti è 
o. ,0020^30 Quindi per . T analogia^ 



i, A 1 ,‘J* V ; j,,. 
I! ^ 



•74*5 



o. 0020^30 : 0. 0007415 ;:. i ; * ^ 

i . ... in 'i » • 1 205)30 , 

% 

« 

il numero ' cotrirpondente al logaritmo 



2. 3KJ7118 farà 207 



74^5 

205)30 



lin.‘, ovvero 



17, poli. 3 



74^5 

20P30 



lin. Sicché il divario 



fra la Teoria , e roflervazione non arri- 
va ad una linea 9 e due terzi » che 0^ 
ìniile caufe accidentali 'alteratrici dello 
flato naturale dell* atmofera può merita- 
mente atrribuirfi. Un accordo s\ mara- 
vigliofo non celierà mai di fprprender- 
ci , irattandóff di un* Offeivazione, daf 
D 4 Sig. 



'5^ 



. Problma 



Sig. Bernonlli dichiarata fatale a tatteJ 
le Teorie. E’ per altro da notarli , che 
il P. Feuillée lembra aver alzata ’la- fa» 
altronde altiflìma montagna d’un 140. » 
o 150. pertiche oltre il dovere , fìcco- 
ine offerva e comprova il Bouguec nel 
Libro della Figuia della Terra ; il' che 
toglie in parte quel maravigliofo coo- 
fenfer fra 1’ olTervazionc ed il calcolo ; 
ma ne lafcia: però quanto bada per già* 
dicare poco mifurata 1’ efpiefliooc del 
Sig. Bernoulli.' 

.Ug+C) 

Se ora neircquaz.»» z X 






grm 

-fgr 






gr” » 






(i fa 2 s o»(i ricava tofto Q 






^ donde fiaal.t. 



rac* 



D tgi l i i? 



i 
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n 




valore che rapprefenta T altezza deir at- 
mosfera ) alla fommità della quale la z f 
ovvero r elevazione del mercurio fi an- 
nulla per non e|Ter più quivi dalla pref- 
fione dell’ aria equilibrato e fofienuto; 
Pofia pertanto nzio, cioè afiìinta la gra- 



viti con«nte nifce xa- .« 

fatta Cso", trovafi ss — . /o ss oo , co^ 

me appunto effer dee ncll’ipotefi dellaj 
gravità coftante , e delle denfità dell* 
aria proporzionali a’ feraplici pefi com- 
primenti : £ un tal valore xssoo Tem- 
pre ritroveraili qualora » fia un numero 
minore dell’unità , come fi rende ma* 
nifefio dalla confiderazione della for- 
mula. 

Ma fe farà n un numero maggiore# 
dell’unità , e Ccs o , che è quanto di- 
re fc fi fupporrà l’azione della gravi- 
tà , raiiabile in ragione inverfa d’ una 

poteri* 



. Problema 



potenza ( o intera o frazionaria , mjL^ 
fcmpre maggiore dell’ unità ) delle di- 
ftanze dal tentro terre ftrc.s; ^ ,la dcnfità 
deiraria in ragione fempliec de’ pcfi pre- 
menti , allora è chiaro , che diventan- 
do infinito nella forniola il dcnominator 
je del primo termine rcfta «r — - r.; par 
radofib il più firano e inafpctrato , che 
poffa mai concepirli ,c. che fenabra cer- 
tamente meritare la confiderazionc dei 
Geometri : giacche chi vorrebbe mai 
perfuaderfi , che trafportato il barome- 
tro nel centro della terra tutto il mer- 
curio precipiterà^ e lafcierà vuoto il 
cannello ? 

Nell’ ipotefi Newtoniana, polla C ss Oj 

t , ... - ,j. 1 .t ». 

» • ' I 

i . . : r*i • ' V ìv.., . 

- . . (r+^)* 

facendo z — o , fi ottiene, yf — — X 



ì 

ss o ; donde rifu Ita tanto 
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s3 o , quanto £ -o,c 

cos^ da quella, come da quella equazio- 
oc fi ricava fcmpre x:=. — r ; il che per 
riguardo alla prima è di per fe raanifefto, 
c per rilpctto alla feconda fi raccoglio 
^ frx 

daircffcrc es /o ss — oo , e quia» 

A{r^x) ^ 

di frx ss 00 {r^rx)A , c finalmente x 

co r A cor A . ,, 

s: es ss — f i nè potrebbe 

Jr- co A -co A 

muoverli dubbio fulla legittimità del fup* 

pollo , che ~fia I , poiché trattandoli 
1 00 

qui dello Hello individuo infinito, quel 
fuppollo diventa un alfioma. Cosi nell» 
iporefi Newtoniana fingolarmcnte , cioè 
nella vera ipocefi della Natura Igflìfie^ 
r inafpettato , inconcepibile paradolTo 
della difeefa totale del mercurio nel ba- 
rometro collocato nel centro terreflreJ 
Alcuni Valentuomini interrogati del loro 

pare» 
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parere intorno a fiffatta ftravaganza han* 
no comunicato alcune loro ingcgnolilUrae 
idee, delle quali peiò ncppur eglino ftcf* 
(ì n tono mollrari contenti. Io recherò 
qui la più ingegnola dt tutte, ufcita dalla 
pe ma d’un eccellente Geometra, che al 
più profondo laperc accoppia la più alca 
penciraziunc. Da queiU , che certamente 
e la più rimarcabile , potià chicchefTia di 
leggieri far giudizio delle altre; Per arri^ 
vare 9 die’ egli , con fteurezza alla joluziont 
del Jhtgolar paradoffo, è da ojjervar/t ^ ché 
vi Jon ntll' Anali fi alcune forinole infufficien^ 
ti ad ejprimcre lo flato X una queftione fifìca 
nella Jua efltnflone tot-ale , e che per compren» 
derne tutti icafì pojjtbtli fa d’uopo adòprare 
alcuni mutazioni nelle meiefiine. Così per 
ejempio chtamandojt a la difianza d' un corpo 
dal centro delle forze., ed u la velocità di ejfo 
nel cafù , che foff e animato da una potenzi* 
centrale variabile in ragione invèrfa dei qua-* 
drati delle diflanze , farebbe , contando le X 



dx 



dal principio del moto, udu=: - — — ; onde, 
anche dall’ altra parte del centro farebbe <fu 
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polivo; ciò che tff'endo un affario limitala 
realità della prima formala per la [oluzione 
di tal Problema Meccanico fino al cafo di 
Xr: z fojiituendo per gli altri ^ cioè quando 
X^a } il negativo valore di effa i udu ::: 

— dx 

t Ora nel Problema atmosferico a dx 

(a-x)». 

✓ 

« V 

pofitivo dee eorrifpondere per lo flato della 
queflione dz negativo , c - dx , | dz : 
dtamo adunque , fe nella formula, che rap^ 
prefenta il valore di Z , fi verificano generai^ 
mente le condizioni accennate ,0 fe per certi 
valori di x faccia d'uopo il mutare i fegni 
à* alcuni termini per foddisfarvi . Effendo 

dz aArdx + aAxdx — fr*dx 

— ,/arà nega* 

z ' ■ A(rjx)» 

fr» 

tivo dx , finché r -Fx < ~~7 ; onde per qua* 

* ‘ “ *■ 2> /a 



lunque t -\-x maggiore bifognerebbe trasfor» 



mare^ 
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€t 



mare la formoli in ìz s lA 2I 






frx àz 

che darebbe appunto > — ^ a 

z 



+ A(r+«)’ 

^zArdx — ìAxdx + fr*dt 
^ A(r + x)» “ 



negativo nel* 



fr^ 

la ferie degli altri caji ài r-fx > ; » 

zA 

ciò fieli* ipoteji di X partivo» Similmente pojlo 
X negativo per aff egnare i valori delle baro'- 
metriche altezze jotto la fuperficte terrefire 

frx dz- 

farà Izs lA + al~-H -^onde — • — 

‘ A(r-x) z 



- i Ardx4.iAtdx4. fr»dx- 
A (i-x)‘ 



cioè farà come 



non deve effere^ tref tendo le x dopo il cen* 

tra 
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tro' fotta 7 a fuperficìe meàtfima^ fetnpre po-. 
fitivo il differenziale àz , juppojìo x >. r — 

I , 

fr* j ' • ■ 

— : onde per aver la barometrica altezza 

* 

nel centro bifognerà fcriver la formala traf». 



dz =3 2 Ardx - 2 Axdx - ft‘dx 



formata in 
■' ■ z 



A(c - x)». 



cioè \z ^ lA 2 




frx 

A(r-x) 



che net 



cafo di X =s r , diventa Iz =3 lA + 2 oo 
- 00 , cioè \z “oojcztsoo, come ap~ 
punto dee ritrovarfì . 

Per conolcere appieno l’infufnilenza di 
querta altronde fagacilTimà dilucidazione, 
lafciando per ora da parte le difficoltà , 
che contro l’ ultima trasformazione della 
formula con tutta ragione *po^r“bbero 
itiuovcrfi, bada foltanto liflettcre , che_* 
quivi lupponfi come .un affioma 200 - 
00 ss 00 ^ quando certatneace qui non fi 
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tratta dello (lelTo individuo infinito ( e 
allora quel principio farebbe incootra- 
{labiitnente un afiìoma ), ma di due in- 
finiti di fpecie diverfa , anzi talmente^ 
diverfa , che il fecondo è incomparabil- 
mente maggiore del primo : Avvegnac- 
chè è principio notifiimo e iocontrafla- 
bile , che il negativo, logaritmo di zero 
rapptefenta la ferie armonica infinita^ 

t i ^ tl t";; t7tec. ,c_. 

r unità divifa per lo zero efprime 1* infi- 
nita ferie delle unità itifititifit 
ec. , delle quali due ferie , quella feconda 
è incomparabilmente maggiore della pri- 
ma » ficcome è facililfimo dimolìrare . 
Quindi è , che fi avrebbe io tal cafo Iz 

fr* 

erM-2/o-=^=5-oo;nongià/z=: oo: 

onde farebbe anzi z r: o', che ztzco come 
pretendefi. Che fe quello metodo di paf- 
fare dai numeri ai logaritmi per determi- 
nate il valute di z quando fi urta in qual- 
che valore infinito , fofie un metodo lìcu- 
10 f non mai fallace , nè mai conducente 

ad 



Dkiilized by Googl 



Prohlma 



'<^5 



jad aflbrcli , potrebbe feoz’ altra ttasfomia» 
eioDc della formula ritrov'atriinfìnitò il va- 

. .. ,,i i •• , 'f' ■ 






lore di z : pòichè effetodoa s: 



• — .... 

■' ^ ‘ ‘•- 

£T ^ (^t»>,paffando aMogaritmi farà* /a 



/ O Ji * 1 ‘ j 

a 

•••.*%,» * • 
« «A .J • . 1 \ • • 

\ * 



lif t i 2'—- -7^^;epcròfaHaj#eì-V, 



fr* fr* : 

fi avrà /* ss /wi t a/o t -3- — + a/o a 



fr^ 



— 1 00 a, 00 per citefc il primo ter- 



zaine immenfarneote maggior del fecoo* 
do t c quindi z =s,Ooi Per tal modo po- 
trebbe (crobrare a taluno con quella mm 
oilervazioDe fciolto e dileguato il para- 
doUo : ma io noti ne fono ponto conten- 
to, e fono anzi lontaniffimo dal credere» 
giulìa ed cfatta la fpiegazione ^ .iàpetido' 

E per 
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per clpcrìcnza i e pcr>niigliaja d’efcmpj 
cflctc falIaciffiaip.U paffaggio che fa® da* 
numeii a’ logaritmi per determinare il va- 
io» d’ unUncognita qualunque volta s’ in- 
contra ì’ uria:, Q l’ alila, rdell^r due, .clpreffio-i 

' ' " b 

ni t > oppure — <j/o "" — • .In quelli 

cafi'irfenipre più'ficufb pjùctito il dedur^ 
re dalle quantità ifteffe , fenza paflare ai 
loro logaritmi , il valore^ dell’ incognita-, 
che fi ricerca, Ma Jngegrìiaraoci; orinai .di 
recare qui, c affoggèttàre alla penetra- 
zione de’ Geometri la vera , efatta , e_. 
compita foluzìonc d* un nodo cotanto 
Urano, è d’un'paradoflb così ringoiare; 

Quando dall’cquaz.* ZE3 ^ ^ 

f I. . T > 1 ; ^'7 .'O ù*; .. - — 

i7 

-r . txi -.-:y{gr 



'Pi 



t •; V -C(na?r 

. .V : L ■; g»** ^ 

polla 2 s o , H. raccoglie xtir r pel. ^at? 

lorc 
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tore-CH-xy»- à o ; per -aflìcmàrfi dellaj 
giu(^€zza , e gènuinicà di fìdatca illazione 
bifogna indilpenfabilracnte offervare cift 
che da efla nfuka in- tutta la quantità 

. ■ ‘! 



gr» 

^CCr^xY 

— Ora qucfta quantità diventa-.' 

■ ^ ^ ' fgr» 

in tal fuppofizionc o ^ ts 

00 . ; 

O E =3 o X oo > efpreffionc vaga i 

equivoca , .e indeterminata » la quale , 
come può vederfi nell' eccellente Of^ra 
del Calcolo DifiFcrcnziale del grand’ Eu- 
lero, non fa: conofccr nuUa.» e.iafcia la 
quedione indecifa ; perchè |a fatti ad oq 

ioftituendo , fi trasformalo X®® ■-* 

* o ' f 

• ;;o 

E a efpref- 



.. («’OCr^tO 
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efprefllone, come ognua -Ì4 f.ipdetermi' 
nata ed ambigui, nella quale, qualor s’av> 
Tengono i Geometri , (ì lludiano coi co- 
nofeiuti artifizj di evitarla. Per jsfuggirc^ 
adunque un rifultato s\ ambiguo , iaccia- 
fì ovvero fuppongafi traf- 

portatò 'il barometro ad una dillanza-i 
infìnitedma' dal centro' terredro 'di - quà 
dal medefìmo ; e lurrogato quello va- 
lore di X ncl^ formula d otterrà zs 



> r» 



'Jgr 






^Càx* 



gr” 



gr" 



E 



i; 

4 A 

co 

dx" . ‘ 

' , c 



(AgfC). - oo 
, Pertanto la quantità dx E ' 

- - . . gr". , 

♦ i* . a> I • * ' ■ y 



è lodubitàtatnebtc infinita : imperciocché 
è noto dalla Geometria' Infìnitcfimalc-,' 
che qualunque numero^ maggiore dell*^ 
unità , alzato ~ àd ' un’ infinita 'potenza 
diventa un infinito d' un grido sì ecccl- 

- ' io. 

4 ■ e 9 
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tfp 



ib.,t chè! ^Tvinifce al idi' lui confronto 
<]oaIGvoglia potenza dell* infinito. Efieo- ' 

'0, . O « . 1 

do adunco E = 2. 71828183 , E i 

T..I . : 

# • * 

benché tnoltiplicato oeU' iofioitefimo 
larà fempre.un infinito di altiffimo gra> 
do ; e ! però z farà in tal cafo , come^ 
dev' edere > infinita. Lo fieflo dimofirafi- 
per.r. ipotefi. Newtoniana nella formula 



1 .- 



fi» 



fpccialc z^_ ULJ V-. ;pw-. 



^ y « . 

cfaé fofiitueodo in efia per ar il valore an- 



EÌdotto T r'4 dxioafce z 




^ co 




00 di ordine elevatiifi- 

. > - 

ì 



mo. E cosi rimane pienamente tolto Tàl^* 
furdo della difeefa del mercurio nel ba* . 

E 3 lotne- 
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roraetro; portato, al centro della Terra , e 
dicifrato il (ingoiare Aravagantilfimo 
radolTo. Ma per togliere qualunque fcru* 
poìo^ c|ie poteffc altrui :lbrgere in memé 
intorno a quello noilro fcioglimento del 
propofto.invauppo , rilpdnderemo ora-.' 
adequataùjente lalle difficoltà', che po- 
, trebbero , farli .'contro la noflra fpiega- 
zione , e che a 'taluno |::k>crebbero pa- 
rere invincibili.. Può obbiettarfi primie- 
^ ramente , che portato il barometro ad 
una diftanza- infinitefima dal centro 
tcrreftre , non, al di qua'; xome dianzi , 
ma bensì al di là del ffiedefimo , o ve- 
‘lamente, che è lollcfro^fatia a? s;-r-ÌAr, 
fi ritrova nullo il valore di z , che è 
quanto ’ dire fi urta nello ..fleffo fcoglio 
di prima. In fatti nella formula zss 

nella quale per maggior feraplicità fi è 
annullata la C , furrogando per x il fuo 
valore • r -dx , tifulta toilameme z s. 




Barmxtrm I ^ 

.. />■> 



' ‘^r. «/ i f ; onde 



fuppoflQ^ n f UA numero ìatero pari ,; o 
anche una ff^oòe . maggiore dell’ unità,, 
mà'di' pupcratore pari , c di denoml-, 

lì- lift t» t - i; < • 7. *~ , T 

-ii.r> •. ì r.'i’ ■ 

oat«iiedifpa(} s farai 13 JE< * . > ,, 

■ t * » • m^rn 



i *; ;■ C 



’ U . r •?!00 17 - 

É-' : ; J '£dx” 

. m.É» 



r;.' 



, / 



'Il 



• . . r» 

< ■ . .-I ! 






-i. ’ ‘ t ‘ 

or cio 



<■ !• 
? )■ '• 



fteflb ricavafi • per r ipotefi Ncwtotìlani'* 

/ „ - „„ ' L. „ ■ frx 

dtìa'fòimoia iW È ; 

nella qu;Je fatta I?. foflituzione di • ?! - die- 
in luogd di Sf fi ottiene z ss 

E4 ' ^ 
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jfdx* ^^Jdx . 



■ :, ’Adx* ‘ \\ 

li , ;p. -ss;ó. 

r» “ V»E<« ' 



' Pei l<:’vard fntcraraè’fite quefta aitai ‘ fpè*^ 
ctofi difficolrà'j è tìccèltarfo' avvertire', 
ehc ia'fltìflfone della z per tutta la difccfe' 
tÌQO al ceacro della Terra , o pei valori 
ncgatiViv di Af da o fìno a - r è alloluta- 
metTtjcTppfitìva ialendo vie maggio rmea- 
te il mercurio quaotò^ più (ì difcenckJ 
dalla fuperfìde vcrfo il centro ; ma di- 
venta torto negativa appena oltrapaf- j 
fato il centro verìb la parte opporta^ , 
donainciando jvi il tn cren rio a difeen-' 
dere fino alla •^fomraità inferiore dell* 
atmosfera , dove non è più fortenuto. 
Ciò • pwwcffo^ , della. T formula-. i 

■v fr" 

* ^uf(rtx)" p (fi) ""(«i-0x4 

> r* ~ V ! 

la flùinon'e* lògaiitmlca '[c fi avrà 



i. 



I 
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^ _ nix •fr*dx _ nA {rfxY" * dx-fr" dx 
z "*rtx Airfx^^ Air\xy • 

« • 

e però fuppoda x negativa , cioè • x t di* 
-te 3 






A{r-xY 



re pofitivoa motivo, di /r»>»if(r-xy *^ 



ovvero di x > r - r // A. : quindi è 

^ md 

che quella formula differenziale fervirà 
per .tutta la difeefa dalla fuperfìcie del* 
la Terra lino al centro , coficchè pi* 
gliando la fluente colla debita aggiunta 
della collante » ovvero /ss lA t 




. fr* ^ ir 



feguentemente z 




X 



E 
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' yyji ' y:\ - _ fr'y ì - 

(»-i) il(r-jr)"*» ^ ~ 

, e poltaJ 

, . . I . -AV > . ■. 6*5^ 'J 

— Afss + che indrca il luo- 
go infiditamcDté vicino' 8l\ ccnip per 
di qua dal mcdefimo , lifulti# >z ':s 






(n-l)ilrf»"** 






re 00 come appunto per quc(io*iftefìb ca- 
fo fi era dianzi ritrovato. Ma ficcome ap- 
pena oltrépaffato il'centro :divicn negati- 
va la fluffione dz; farà perciò dhincrticri 
cambiare i fegni della formula difiefèn*- 
ziale per determinare 1 ’ altezza del baro* 
metro di là dal centro ad una difianza 
infinitamente piccola dal medefimo ; 



onde foà. 

^ ^fxY ' 

e integrando , colf aggiuoià" necfeffariiL.' 
della coflante , Iz ^ lA rr. I ( ’^)" 
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fr* 



fr 



- — '4- 



,C 2 s jr* 

(r-jf/* ^ 



, , , fr 

' . Pigliando ori 

;tf — -*r ti dx , che è quanto dire por- 
tato il barometro al di là del centro della 
Terra per uno fpazio infìnitefimo , fatta 
la foQituzioac di quel valore iù luogo di 

' M fr* 

r Ar* 

— Xi nafee z 



(— dx) 



" - ' ^ - ^ V ^ 

( fappofto » pari ) ^ 

dx". • . . J 

z;Ar* E®® — 00 di elcvaiiflìtno grado.'t 

' " ' ... ■ • u ' ' > 

• Medefimameuce neir ipotefi Ncwto- 
Diana eflendo, oltre il centro , — . ~ ^ 

■- V . c’.. ... .' : 2 r-x' 

. . il. * M* / ? 4 - . « i /. > i X* 
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.g/ JL, 



e rtr- 



Jr* 



-ffr 



Ai,r>-x) 

^frjt 



(r-xy 



I . , 



Ar* 

0 ^)* 



A (r.*) A . E A(r^x) 



furrogato — v dx in luogo di —a? fi ii-- 

~*~ — Ad» 



ixaez s — 
àx\ 



dx* 



E =• 



>*■ rj^oo ‘ 

7~ n, ■ =; co • come cffcr dee/ 
dx*’ > . ) 



E cos) rcHa pienamente fciolta e dile- 
guata la ptopona difficoltà , uoicamente 
. nata dal non ^riflettete alla neceflìtà del 
cambiamento de’ legni nella formula dif- 
feiènzialci in cafo' deirplTern ' oltrèpaflàca 
. il centro terredre , non mai però nel calo 
di efferfi portato il barometro precifamen- 
w nel fcentro flcfcotne prcicodevaàl luUo- 
d.ato ingegnofìirimo Geometra. 

‘-Copvjeó ora .. dami nare:qinf rad ne* 
quali n a£Tume influita la at , ovvero infi- 
nita l’altezza dell’ atmosfera ; per andare.» 
w al 
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arriparo d-un* altra fpcciorilfima difficol- 
tà) che quindi potrebbe dedurli contro la 
foluzionc precedente del paradoflo. E’ no- 
to a’ Fifico-Matcmatici , che dairipotefi 
delle dcnfità dell’aria femplicetuente pro- 
porzionali alle comprcffioni dee rilultarti# 
infinita l’altezza dell’- atmosfera , effcndo 
di per fe manifèfto , che in cotal legge-* 
delle denlità , alia compreffione nulla , o 
diminuita oltre ogni limite , dee corrif- 
ponderc nulla , p diminuita oltre ogni li- 
mite la denfitàj'e viceverla aumentata.^ 
bltre qualunque termine la rarefazione del 
fi nido ; il qual fluido in confeguenza di ta- 
le infinita cfpanfione s’innalzerà fopra la 
fupcrficie terrefire in infinito . Quella-, 
allrauà a geometrica verità del Mondo 
intellettuale c ideale è una - Ipecie di con- 
traddizione nel mondo fifico e reale; con- 
traddizioiìe da noi declinata nella foluzio- 
ne del Problema mercè 1 ’ afiunzione d’un’ 
altra legge-sella variazione delle deniìtà, 
fuppofte cioè proporzionali nón alle fera- 
plici compreliìoui , ma alle .medefime_* 
congiunte ad un’altra preffione collante,, 
invariabile . E’ ceno pertanto e incon- 
rraflabile , che nell’ ipotefi delle denfità 
4cll[.aria- proporzionai allo femplici pref- 

^ fioai 
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Coni il mercurio non potrà mai difcehdér 
tutto nel barometro le non allor quando 
venga portato ad un* altezza iufìnita fopra 
la Superfìcie delia Terra, ovvero alla fom- 
mità deir atmosfera infinita, dove non ef- 
fendo più aria che prema, ubbidirà il mer- 
curio alla nativa iua gravità , e fi mette- 
rà a livello coir altro . Gonfiderata oiau* 
nell* ipotefi di C s o la formula z ss 

— fi" 

p f»-i ) 4 

e fatta x :=: 00, fi ritrova zss 00* X 
' /r" fr fr 



00 



«.I 






=00* E 



00 ^* _ 



E 






fr 



fr* 



00 



. Ma H è quantità 



finita 9 c non maggiore dell* unità : 

avYC- 



Barometrfeol 



«ivvògiMcchè' ’la ;5«idKC. infinitcfitna di 
qualuncjue finita, ;,<ju?ntita ..altro non . è 
che':., r.. unità • , .fiecomc; apparifcc dal 

porre per efemp. <3 ** — y » e però — la 



s o ss ly\ onde y ::ì i te a^ . Sarà dun^ 

fr - 

que^ 00" B - 00" ; e confegucn- 
temcnte z rt 00 » quando per V oppofto 
dovea ritrovarfi z = o.. 

- Per togliere quello inciampo è d’ uopo 

V' * "'4 ^ 4 * * ' '4 

ricorrere alla fluffione logaritmica — 

' ‘ % 



— ^ . ndx ea nA{f\x) ' dxr- fr”dx^ 

la quale è pofktiva in tutti i cafi , in cui 






V » 






ti — > oppure > rf ^ Ta “ ** * 
nA _ 

t irT quelli cafi dovendo per l’oppofio cf- 
fetc negativa la fluffione dz y perchè afcen- 
■ 7^ " ' den: 



2ò Prohìema 

dcndo fopra la fiiperficie terrcftre fi ab- 
balTa il mercurio nel barometro, larà per* 
ciò necelTario c iadifpeaiabile di cambiare 



dz 

i fegni della formula in quella guiià — ss 

2 



fi^ dx—- r'fx ) ' dx 

** * 

fc è Iz lA + nìr '^ 






fr .Ar» fr 

— ts/ + 

t f i 



(n-i)A •' ' {n-\)A 



in~t)A{rixy‘'^ J onde fi avrà z ss 
' 4 il* 



Ar» 

(rtar>* 



X 



AÌH^i){r\xY‘' (»-i)4 . 



E ' « però 

.... . ^ ^ 

polla ir sz ed 0 oai'ccrìt z » 



eo" 



X 
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K o , come appunto dee ritrovarfi. E per 
tal modo fi sfugge anche queft’ altro of- 
tendicolo , che avrebbe potuto inobafaz» 
zare i meno cfperti , e far loto fmarrir^^ 
la via. Con fomigliante difcorfó prefe le x 
negative , c andando di là dal centro ad 
un’infinita diftanza fi proverà , che il va- 
lore di z è nullo , come efler dee. Impet? 
ciocché eflendo per le x negative l’cqua- 

dz fr^dx^nAiX'xf'dx 

zione fluffionaria — s=- — 7, — ' — ’ 

z : Ar-x)" 

di valore pofitivo, come già fi è òfierva- 
fo , c di là dal centro tcrrelire diventan- 
do per lo contrailo negativa la flufiìóne^ 
dz per la deprcfiìone, che quivi comincia 
a feguir nel barometro , nc viene in con- 
seguenza , che fatta la debita mutazione^ 

dz ndx 

de’ fegni nella formula fi avrà — s= . — 

z r-ar 

' F — 
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Si 

fr"dx 



, ; c quindi integrando Iz ts 



- »/(r-Af) t nJr i lA 



fr» 



fr tAr" 

A(n-i) (r-xy* A(ji-iXr-xy ' A{,n-i) 



/»*- J, + /»’ - 

i«"i T 



< finalmente z a 






X 



/r" 



^ A{n-i) 



£ 4»-0 (•“*)■ -- -jneUi; 

qual equazione facendo — a? =s — oo , fc nc 

• * * 

' /r?V 

dednce zs r P 

(-.»)• H ;; . i 
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Jr" C 

=: ; li ss o , ficcome c(Ter 

. (-00)" 

dovea , laddove fenza quella mutazioncJ 
de’ fegni farebbe rilultato z ss 00 ; aflurdo 
maffimo e irreparabile fenza l’ artifizio del 
cambiamento de’ legni . 

Merita ora di edere confiderato il cafo 
di »=s I , o fia della gravità variabile.» 
nella ragione inverfa feraplice delle di- 
fianze dal centro , il qual cafo non può 



effer comprefo nella formula 2 



" Ar» 



__t” V. fr _ 

A {n- i) ir+xy-'^ Ain-i) 

a motivo dell’ efpoBcnte zero , di cui tro- 
vcrebbefi affetta la variabile; il che è fera- 
pre un indizio, che la generale integrazio- 
ne della formula non è adattabile a quello 
calo. Sarà perciò neccilatio di fare un paf> 
fo indietro, c ricorrete alla flufftone Ioga* 
F 2 ritmi* 



«4 
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ritmica « che farà in tal ipotefi — 5- 

z 

dfc frdje :i j: . • • < « 

hT ~ :3FF7) .* *' * 

* 

/zs= /(r+Af) — £ /(r+jf) 4-/^4- 

ji 

^Ir-- Ir ts/éAr±jO . 

A r ~ 



/Ì7i=y - 



però zsi A , Ponendo per- 

tanto in quefl’ equazione lax^ — r , tro- 
vali z Es co , fìccome deve appunto ac- 
cadere qualunque volta la gravità legniti 
nel fuo variare una qualche ragione invcr- 
fa delle dillanze dal centro. Per lo con- 
trario polla A? Es 00 , nafce z :e: o come cfr 
fcc dee alla fommità dell’ atmosfera. 

Che 
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Che fc U gravità varierà nella ragioncL, 
inverfa d’una potenza frazionaria, minore 
deli’ noità, delie diOanze dal centro ccrre- 

file , ovvero fc farà n s ; allora la 

a 



fiutone logaritmica diventa — ^ ^ 

. . ' I * “ 

m 

fr”^* dx ' tndx 

*— *" jsS 

(r^x)d x + mA{r * 
iiwt> 

(w+rMCr+x)"*!' * 

la anale eiTendo negativa, come è mani* 
fello, lervirà per tutte le altezze baro- 
metriche nell’ afcendcrc fopra la fa- 
peificie terrcUre ; onde integrando ii 

F3 



ottcr- - 



Problema 



%S 



/ r + \ 

à* :=^(— -) 



Otterrà 



m 

B» t * 



X 



m 



• t 



tA ; 



e poQa X s 00 , n avrà z 



00 






.00 



t 



e .per cffere il deromlnatore di quella^ 
frazione infinitamente maggiore del nu« 
meratore , fìccome è noto , farà z =; o , 
conforme cflcr dee. Per ritrovare poi il 
valore di z nel centro, tcrraftre, nel qual 
cafo eflendo la x negativa , o fra - x la^ 



m 



■ * . /r”t' àx 

fluffione direnu — s 

% 
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’ tndx 



(m + r ) ir^x) 



imA-t)fr ^ (r-y ) dx - dx ' 

*? ' ' ì 

cioè pofitiva , come è evidente , e pe* 
rò atti ad efprimere la falita del mer-^ 
curio nel difeendere fotto la fuperficic* 
itcrrcftfc verfo il centro ; fattane T imegra^ 



zione fi ricaverà z 









« J! t 

0*i+t) fr ^ (r-'x'^^ +(m t)fr 

E ' • . 

Ma fe ora in quella equazione in luogo 
di —X fi fofiituifee ^ r per ottenere il 
valore di z nel centro , ritrovali z = o 
’ ‘ F 4 quan- 



f 



• Problemi 



n 

quando dovea pur ritrovarfi z c: oo ^ 
Qucft’ altro nodo, che qui forgciraprov 
vifo , fcmbra tanto più difficile a fvilup- 
parfi quanto meno fembra piaticabile in 
quefio calo V artifizio dianzi adoperato 
del cambiamento de’ fegni .nella formu» | 
la difierenziàle , nella quale efiendo po> 
^tivo il valore della fljffionef dz è talc^ 
appunto quale efier, dee . Studiamoci 
per tanto di sbrogliare anche quello ia> 
viluppo : Egli è certo e indubitato , che 
dilccndendo vcrfo il centro terrellrc , 1* 
quantità r- a?, che fi va vieppiù impic* 
ciolendo, dee pervenire ad un tal gra- 
do dì ‘ pìcciólezza , che 11 valore di 



« _ ^ • 

(w +• dx-mÀ dx 

liufcirà negativo , e però avrafS 

m ^ tu ' 

htA(r-xy^* > (w+r) /r’” t.* (r-a?) ; il 

che fi rende evidente col riflettere » che 
quando r-rx h iofiaitefimo, come «cca- 
dciiel momento, di toccare il centro, ah 

loia 
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lora ' direnca incoraparabil-. 

■' ~ '■ \?!- 

mente maggiore di (w* ^ t)fr'°^* (r-x), 

•• 

eflendo principio notininio y.che qualun- 

' • I » « , 

qne poceftà frazionaria.--^ d'un infini* 

tefirao è Infinitamente inaggiore dello 
fiefio infinitefimo fenàpiice. Dunque an- 
che io quefio calo per ottenere il valore 
di £ nel centro della Terra è indifpenia- 
bile cangiar- i fegni della formula dif- 

ferénziàle trasformandola in — sa , ' 

' » ^ • -y- - -- 'Z- ‘ 



mA{f *{r-x)àx 

. . twt* ' ^ 

(w+r)if 

. . ^ f . 

U. 



\ 
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il di cui iotegraie è z s 




IH t 

E “ . 

Quindi facendo - W a caografi t fa 



m: . ' 



come dovca pur ritròvarfi/ Éd eccd fciol- 
to e dileguato quciìo nuovo paradoffo , 
che lembuva ad,-un_traiio- infolubile . 

Reità- a~veder'e qùal farà il' Vàiófè di z 
di là dal centro terrdtre. In queffo 
fuppofto per non urtare in afiurdi coD- 
vicn .procedere con tutta la circonfpezio- 
*1^» ^^_?X*fDÌnarc minutamente ogni co- 
fa. Due caìi: pertanto è d’uopo diflingue- 
re nella prcfcntc fuppofìziQne ; cioè o f è 
un numero dilpari , o r è un numero 
P«h Cafo 



t Of>- 

'tA 



■■li 






t ovvero in 00 , 
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Cafo-I.® di r numero difparì. 

In tal cafo o anche r» farà difpari i 
o tn farà pari. Non può effere il primo, 
poiché allora diverrebbe immagioaria la 
fluffionc dz. E in fatti neir equazione-» 

w» 

flulBonaria — :=: ^ . 

(w+rX»*-Àr) 

diventando r-x di là dal centro una-» 
quantità negativa, e T efponente — ^ 

V 

avendo il numeratore difpari , e il de* 
nominatore pari come compoflo di due 
difpari $ ne viene in confeguenza , che 

w» 

è una quantità immaginaria, 

e quindi immaginariò anche il valore.» 
della fiudìone dz. Non può dunque , ef* 
fendo/ un numero difpari, tale edere il 
numero m» Adunque m farà un numero 

pati : 
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pari: ed allora i termini 







tndx 

(w+O {r-x) 



faranno, come è eviden* 



tc , ambedue pofitivi , e però pontiva_i^ 
ia dz i la quale andando di là dal cen- 
tro dee per T oppoilo edere negativa. 
Sarà quindi rocdicii cambiar i legni del- 



/It 

la fuddetta formula, «convertirla in ^ 



e 

(w+0 {r~x) 



w__ ! 

ir“" dx 

, la di cui 

m ’ 



'fluente è z =: ^ 




X 





E 
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che cfprimerà le altezze 'dal barometro 
oltra il centro della Terra. Porta ora - x 
ss - c» per dplorare le fl annulla la z , 
come il cafo dimanda , fi ottiene z s 

m t 

E 

ovvero efiendo m pari , r , ed m + r 



m 

difpati fi ha s =s ("“} ^ ^ 



^ ( w» 4- r ) /r*”^'oo - (w ■ft)fr 

E 



fi 
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” (w+?)/r oo"^* 

£-r^— 



SS o 



che è appunto ciò che afpetiavafi-, - = 

Cafo II.® di t numero pari. 

Io qucfto cafo ó àncora m farà .'nume- 
ro pati , o farà difpari. Il primo non può 

m 

cucrc, perchè allora nella frazione - > - 

I» t r 

farebbe cos\ il numeratore, come il de- 
nominarore 4tn numero pari , ed clTa fra- 
zione non farebbe ridotta alla più lem- 
plice efprcffione, e ai minimi termini , 
come pur fi fupponc. Sarà perciò w un 

numero difpari; e difpari eziandio /» + r; 

/ 

d% 

onde nella formula differenziale =r 

z 



f 
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m 



fr dx 



■ mix, ’ ■' ' " 



* ^ w.««^ »>A fPf ■• « 

. fr^‘ Jx 






To il termine 



, e pofitivo il 

m ' 

i '; :--A{r-xfìy 

feguentc; e oltrepaflando il centrò terre- 
ilre per un lunghìlOmo tratto, divente/à" 



f’» ! 



fr àx 



incomparabilmente img?:: 



Ar-»)"*.* " 



giore di - 



mdx 



(»i-bO {r-x) 



; e farà io con-; 



m 



. . . > . , dx 

fcguenza negativo il valore di 
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màx dz 

♦ • ^ s ' * ■ * • • 

\"~ / • ' r - - 

neccffario che fia . PafTaodo ora all’ inte- 
grazione della foruiula fi troverà z cs 




«,r 7F» • 



j3cr le altezze del barometro di là dal cen- 
tro della Tcna : e fe io quella efprelfionc 
jq, vece di - ìc fi follituifcc - oo per offer-^ 
vare cola laià del barometro trafportato 
alla lommità oppofia dell* atmosfera' infi- 



nita > fi' fcuopre • z ss ^ X ' 



..(w+O/r"* +»(r co)” + Cw+O/r. 




tA 



9 ovr 

vero 
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vero per effere t pari, m , ed tn i t dif- 



pari licavafi z sz - ~ 



oc 



m 
w t » 



w f f 



(w + f)/r'"'* oo”'^» 4,(^4.;)yV 



E 



tJ 



*«|f IM 



p.tff 



•»+* 



. In 



r” oo — (w+Ofr 

E 

^ueda frazione il denominatore» 




(w-Wr)/ fy r"*,o o^ 



è infinitamen- 
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. wt» w 

te maggiore del numeratore A f/' 2^' / 

come è noto dalla Geometria degl' lófi- 
nitl. Dunque z farà = o quale neceffa- 
liameote dee rifuliare dove manca inte- 
ramente la pteffione dell’ aria atraosfe- 
rica. ' ■ . . . 

. Svolti in tal 'guifa tutti i nodi , che-» 
nel confiderare minutamente le varie fac- 
cie o circollanze di qucfto Problema s’in-, 
contrano , e tolti di mezzo tutti gli of- 
tacoli , che pare di primo lancio ne con- 
tendano airanalifi racccfTo, e ne impe- 
dlfcano l’applicazione ; farà * ora 'oppor- 
tuno di ridurre brevemente a difamina il 
cafo dclle'denfuà dell’ aria non più prò» 
porzionali ai femplici pefi prementi , 
ad una potenza qualunque , intera , o fra- 
zionaria , pofitiva, o negativa dei mede- 
fimi ; ipdtefi, che non manca di- fautori’ 
e di appoggi , e che qui dimoflirar fi po- 
trebbe , le l’ argomento |1 permcttclle , 
non affatto priva di. fondamento . Per 
rifolvcre adunque Irr tal* ipòtéfi il E^oblc- 
ma, chiatnifi m l’efpòhéntV della" poten- 
za de’ pefi comptitnenti *, e nell’ equazio- 
ne 
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ne differenziale dianzi ritrovata qix =: - 

' ^ ^ X * * 

dz ^ fi fofiituifea a ^ il fuo valore 

r-\- X 



/, ^mn m 

fr z 

gW ytw» J,r- 



dedotto dall’analogia 



Cr+'AT)*" 



: : / : ^ , e r equazione di- 



( • j'Y’mn dx 'lizdx' 

yehferà ts -\dz.-i ; — 

A”* r + Af ( 

Per affegnarne la fluente, pongafi come_» 
fopra z = X« , elprimcndo X una fun- 
zione di- , ed u un’indeterminata qua- 
lunque. Effendo pertanto - dz =3 “ Xdu 
- udX \ z”* e=;X*”«“ t fatte quefic fofti- 
tuzioni nella precedente equazione , fi 

te 

/r«» X"* dx 

raccoglie - . =3 - Xdu - 

A^ 

• • G a udX 
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loo , 

nXudit 

udX ■Y — » Per ottenere la fcpa-' 

r-Yx , 



razione delle raiiabili , facciaQ 



nXudx 
r + 9 t 



udX = o , ovvero 



ndx dX 

tr — , op- 

r + X 



pure l ( r+x )" =3 / X 4 • t o final- 
roenre ( clprimendo £ il numero, il di 
cui logaritmo iperbolico è T unità ) 
(r-bx^ = X£*, Cd Xr= (rtx)-£'* . 
I termini refidui dell’ equazione diffe- 



renziale forum inifirano 



y,mB X”«*dx 



A”* (r4x) 



nm 



fr”" X" ' dx àu 

s - Xdu , o fra rs * 

A” (r+x)*** 






cd effendo X"*‘* =3 ( r4x )«»»“■ X 

• 'E 
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• . m • 



n 



, farà 



^j*4" xy* 



du 

' ; ed integrando , G ritrarrà 



frmn £♦*»• , 

( i-«) A” (rtjf)"** (i-w) «"*!* 

I e. quindi farà agevole 1’ inferire u s 



f- 



(i-m) ^(r+;c)»* 



( I ~m)fr^ £ I -«) ( I 



V* 



Dunque X» =; i s 

/ (-.)- >- 

.(«)(, «)4" e M.r)' 

Per dctfrn'jinare le coGanti • , ♦ è 
d* uopo offervare , che allo fvanire di x, 
i degenera in ; e però ne rifui ta A a 

^ ì 







I 
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(i-i»)fr E -(l•l»)(I.»w)Oy| 



* \m- 1 






, . _ ♦-I»* 



. V/. f *»» »-w» 

(i-w)/VE — (i>M)((.m)e^ r 

c . 

donde agevolmente * s’ inferifce 9 s 



- miAt-n 



(i-«) (i-m) - 4 ” 



;c que- 



llo valore fòOituito nell*- erprefllont-»'^ 
di'^iTdàTla finale ‘equazione Z * ss 






^ \ a”* , 1. v”"** * 

( I-») A ( rt») 



-< i-OT)^'^t « *»(r '+(1 



\ W-l 

•V 



t . . 



A 



(l»-I ) i4 



\ (i-w)/r”’'’t * "(»vjr)"' *r( i-w)fr’”" t (,v-i)Ar”^ (r|<r)' 






I 

OM 



•> .. 



Ki- 
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RiflejJtonifoprà il precedente 'Problema, 




\ 



\ 

A Bbiamo finora tante volte- nominati 
gK infiniti , e ìnfinitefiìni di varj or- 
dini , che potrebbe a taluno ferabrare , 
che noi volelfimo realizzare la nozione.* 
puramente intellettuale , ed afiraita dell* 
Infinito, e''attribuirgli queirefiftenza , che 
egli non ha, nè può avere per alcun mo- 
do, Per 'togliere adunque tutti gli equi- 
voci, non farà qui inutile di avvertire , 
che noi ci fiamo ferviti dei vocaboli ufi- 
tati à* Infinito, e Infinitefimo come di un mo- 
do di dire facile e lpedito,édi unaefpreflìo- 
ne comoda e compendiofa per denotare, 
fecondo la vera mctafifica del Calcolo In- 
finìtefimale , il Limite Intellettuale dello 
Quantità finite, fuppofic feropre crefccn- 
ti nel primò cafo , e fempre decrefeenti 
nel fecondo. Qualora poi abbiamo no- 
àninari gV Infiniti, c Infinitefimi dei varj or~ 
dini , fccqndo , terzo , quarto cc. ; allora 
non altro 'abbiamò voluto lignificare , fc 
non fe unT .mero rapporto , o anzi il li-, 
mite dei rapporti fempre crefeenti, o dc- 
’crcfcciui' oltre qualunque termine. Il cam- 
G 4 biarc 
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, biare qQelle cfpreflìonì , comuncnieme^ 
adoitatc dai Geometri , e quafì confacrate 
dall’ ufo , febbene poco efatte e preciie, e 
loHituirne altre più giulìe e rigorofe , fa* 
rebbe un introdurre nei linguaggio de* 
Matematici una uovità incomoda e forfè 
dannofa , poiché non potendo farli una^ 
tal mutazione fé non col foiiituirc dello 
circonlocuzioni ai femplici vocaboli, fì cor* 
reiebbe rilchiodi portare l'ofcurità nella 
fede mcdciìma dell’ evidenza rendendo in* 
vìluppata c prolifTa una Lingua, il di cui 
pregio maggiore è la precifione e la bre- 
vità. Per fomigliante ragione rillullre.* 
Maclaurin chiude il fuo gran Trattato del* 
le Fiutoni con dire di aver parlato di 
quando in quando degl’ Infiniti , fecondo 
lo flile ordinario degli Scrittori di que* 
fla materia ; ma fenza però efierfi arroga* 
ri nell’ufo di quelle efprcllioni maggior 
libertà di quella che comunemente fi ac- 
corda agli Autori che trattano delle parti 
inferiori della Matematica , foprattutto 
delia Trigonometria , i quali nel determi- 
nale la tangente e la fecantc degli archi 
di cerchio ritrovando che ninna tangen- 
te o fecantc finita può appartenere al qua- 
drante la marcano nelle tavolo o col fini- 

bolo» 
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bolo • o ,coI vocabolo d* injfmta» Hocqut 
.modo (dice il Signor Euler nella bella Dif- 
fertazione dell* Ufo delle Funzioni Dif- 
continue nell’ AnaliH » inferita nel tomo 
XI. de* Nnovi Commentar] di Pietrobur- 
go ) omws controverjiacy quae olim circa dif“ 
ferentialia omnium ordinum eorumque nata* 
ram fune motae » fpontt conciiunt ,"cum quic* 
quid in hoc calcalo definitar , femper ad pro^ 
portionem differtnthlium , eajas realttas nul* 
li dubio eft fubje^a, nvocetary ncque ampliut 
veritates pur hunc calculum crutac Geometri- 
cis allo pablo pofìponendae vtdebuntur . Equi- 
dem non diffìteor , ejufmodi rationts loqaendi 
in hac difciplina ejfe receptas y quae differentia- 
libus quantitatem quampiam valdc txiguam 
trtbuere videantur , fed cum carum Jìgnifica- 
tio femper ex flabilitis principiis fit tnterp re- 
tando y tales loquendi formulai , etji minus 
(ongruas y tolerari convenit . 

La lettura dell’ Opera citata di Maclau- 
rin , della lodata DilTertazione del Signor 
Euler, degli articoli Infinito y Differenziale^ 
■flufftone del Signor D’AIcmbett ncirEnci- 
clopedia , e del quinto tomo de* fuoi Mi* 
fcellanei, e della DilTertazione fopra l’ la- 
finito dei P. Gerdil nel fecondo tomo de- 
gli Atti dell* Accademia di Torino farà ac- 

quilla- 
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'guirtarc’lé idee chiare è précifé^ fe k gio^ 
'ncledefatte nozioni intorno 'ad una ma- 
teria' tanto delicata e fpinofa , la quale 
‘fendo (lata involta* per molto 'tempo dai 
Geometri fotto il velo d’uha mc afifica-. 
fofillica e tenebrofa ha fervito di preteilo 
'ai Pirrònicì per farfi beffe dei Geometri c 
'della Geoiitctria. Le controverfic , i cla- 
■'roori, lè riffe -, le perifonalità fufeitate fra 
'i Geometri prima per determinare il vero 
'Inventore del nuòvo Calcolo ,>pói per fif- 
■farne la g'mfta è genuina no^ibrie non han- 
'no fervito ad altro che ad» imbrogliare.» 
una Scienza, che ha per itifegna l’eviden-i 
'za, e* per divjfa la precifione , e a far co- 
■hofeere al Mondo Letterato, che i Mate* .r 
'matici non fono feropre flati gli Uomini 
'più dolci e pacifìci della terra. 

IL. ' 

Il faraófo Canone di Fifica j.che Io 
denfità dell’ aria .feguiiino la ragiono 
'de’ pefi che la comprimono, ffabilito pri- 
ina da Boylc , e Mariotte , confermato pq- 
'feia dai più fagaci Spe'rlmcbtatbti , c con- 
traddetto in_partc da altri non meno 
chiari ed' illuflri'^ iìccomc può vederli ia 
’ ' qua- 
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qu'afi tutti I Libri di Fifica , è foggetto a 
due ibcomodi , o ìnconvtiniemi ^ che dir 
vogliamo , che rendònlò>a taluni fofpettò 
e dubbiofo. 11 primo inconveniente è VaU 
rezza infinita dell’atmosfera , che quindi 
né fiegue, come'abbiamo dianzi oHcrvato; 
il fecondo è l’impoflìbilità, che nalce da 
quella legge, di ridurre per qualunque^ 
malfimo pefo le particelle dell’aria al con- 
tatto , ovvero allò fiato- d’ incomprcllibili- 
tà. Accenna e Icioglie quelle due diffi- 
coltà 'colla folita inimitabile leggiadi'ia-i 
nella prima Patte del fecondo tomo de’ 
Gommentar} di Bologna it gentiliffimo 
Sccretariodcirinfiituto.^, Nemo ignota^ 
( die’ egli ) , eam ptimum legem a praecla- 
rìffimis phyficis io aeris cìafiicitate expli- 
canda fuifie pofitam , ut fi quo pondero 
comprimeretur aer, is lo fpatium adduce- 
retur tanto minus , quanto pondus clfec 
majus ; mt pondera fpatiis reciproce ref- 
ponderent. Nam cùni tubum duo crura 
habeotem confiituifient, & aerem in bre- 
viori crure ìnterclufum , alFufo per crus 
longius hydrargyro, magia magifque com- 
prelfiirenr , tiumquam non eam quam di- 
si proportionem invenerunc. Erat autens’ 
ptoportio bre VIS & fimplcx^ & ad phylì- 
' * • » 1 . . : coium ’ 
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coroni ufus maxime accommo<fatai Non 
ergo vidtbatur illìs .e^ipicnda. $ed. fune 
quidam n}olclìi,qui incomrouda in om- 
nibus aucupantur. Et alii quìdem rcrea* 
tur, ne, fi aer ulquc co comprimatur 9 
donec partes omnes fe fe contingaot, prò* 
poitio rune demqm dcfìciat ; non enim_> 
ii partes omnes fefe contigccint, pondus 
augere prnderit ad comprelfionem augen* 
dam. Rcdle illi quidem ; ubi enim partes 
omnes fe le contigerint , non elallicitate 
tantum refìfteot, quam'auóli pouderis vis 
pofTit vincere, fed etiam foliditate , quam 
vincere vis nulla potdì. Sed hi id vcren« 
tur, quod haud feio, an accidere umquaui 
polTit ; nam ante aerem vafa omnia per- 
fregifle oportet , quacumque fìrmitatc» 
fìnt, quam eo pcrvenerit , ut partes ejut 
omnes propter cumpredìonem fe fe con* 
tingant ; ncque huc perveniet , nifi ante 
in anguifiam coadlus fuerit tantam, quan* 
tam fìngere nemo potcrt ; ideoque pnyfi* 
corum prius oculos , & fenluin omncuL« 
fugicr, quam id accidat, in quo propor* 
tio dthciac . Sunt alii , qui incommodum 
in infìnirate quacrunt ; nam ii aer tanto 
latius fe explicac, quanto minori premi» 
tur pendere ^ cum pondus miiiui in infi* 
nitura pedit , videtui quoque aer, qoan- 

tuluf* 
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tulufcumque fìc , ^ in infinitum polle* 
cxplicari : quam illi. infinitatetn mi* 
fum quantum refugiunt. Et hos , ere* 
do , nihil fere ia.^ìbyfica non detcrte- 
bic. Quae eli enim qualitas , auc corpus , 
automnioor^s abomni infiniiatc fcjundlar 
Quid de vi repulfiva dicemus , quae li 
tanto magis minuicur, quanto propa«>atuc 
longius , nulla tanta ionginquitas eli* po- 
terit,qua tandem fiat nulla; ideoque abi» 
bit & ipfa ih infinitum. Et vero particu* 
lis acri» hanc repulfioncm Newtonus tri* 
buit , magnus audlor , & in hac elamici* 
tatem ponit. Videant hi ergo , ne, infi> 
nitàtem omnem cuna reformident , timi* 
diores fe praelicnt , quam phyficos de* 
cet. Sed illos pavidos telinquamus 
Se pertanto la maggior parte de* Fili* 
ci giudica coll'appoggio deirefpcrienza^ 
doverfi avere per accurata la mentovata 
legge Boyleana almeno fino a che i’aiia^ 
lìon viene ad edere condenfaca in uno 
fpazio quattro volte minore del naturale, 
coi abbiamo ogni ragione di adottare e 
confermare quelU' opinione , poiché cal* 
colando fu quedo dato le altezze del ba* 
roroecto nelle varie, elevazioni fopra il li* 
vello del mare incontriamo , come ora^ 
vcdtalfi, lifuUatt mirabilmente concordi 
■ ■ coir 




, no 
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coir oflervazione c-ptoffimi oltre oghi’ 
credere alla verità.!! i < 



r> 



1 : 
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f >il/l l.r ; 
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* Per ci^ che fperta r alla diminuzioTiCj» 
della gravità nelle dtficrenii 'altezze lopra 
la fupeificie ter reftre egli è indubitato,' 
che non. può una tal> diminuzione £arfì 
feotire in quelle altezze y alle quali -il fuol 
portare il barometro ; e quindi è , che per 

ruio pratico del Problema baila la for- 

». , . .... ? 

•• . j . ; if. , i ■ • - w. i 

; f* 

i' JryH ■' ■■■■' 

niulafemplici{rimaz:cs.<rzii , fondata 
fuir ipotefi della- gravità coftante, ipoteli 
lìricamente, vera per> tutte le altezze. ac<^ 
cénnate. Ma^ O^omei 1*. unìverfalità. del 
Piobleroa non ^permetteva’, che fe nc li- 
jnitaiTe la foluzione a.quèlV unica ijDotei] , 
perciò. fi è fuppofto, che la gravùà terre* 
lire vaciair<,al variare,delledidaDze,in una 
jagione qt>alunque delle diilanze niedcfì* 
Ijic ; e paitendo,da quello principio^ ci fiat 
ino poi iucontrari io que’ fingoiariifimà 
paradodì , del quali abbiamo fopra recata 

la ipiegazione e 1* adequato icioglimeatoa 

* • * 1 

^ ^ \ . *1 •• .‘l»» * ' t ' ^ ^ 

I ' ;.•.«.«» ‘i ...'••.li ,» I^»' ^ 
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‘La forza/ Rremente dell’ aria , che tic»'! 
ne fofpe’fo‘“ir mercurio nel baronaetro^.,/ 
r acqua, nelle trombe cc. fi. fuolc comu-f 
nemente mi|Turare dal pefo aj[foìuto dfll.'L.' 
colonna verticale atmosferica', la quale». ^ 
ha per bafe i’apcrtura del tubo. Quella, 
opinione generalmente adottati ^ parlan-* 
do a rigore e con filofofica p/ecifionc 
non è meno erronea per eflere ùniverfa- 
lé;' L’ illulìre Geometra , Signor Panielloj 
Bèrnoullì fu/ii primo à difcoprltne il di», 
fttto ■ c r iniullìllenza.' Quello infigne».* 
Fifico-Matematico .diraoflra nella .fua».’ 
Idrodinamica Sezione X.'Lciic rìgorofa- 
mente parlando. la préilìòné dell’aria" fo-* 
pra il mercurio del barometro non può' 
averfi 'per eguale al vdq,ajfoluto della,.' 
colonna aerea verticale,, phc. ha "per ’bafCi 
r orifizio del* tubo ; nia che ^la^ctta. forza 
premente, deve anzi 'n;iirurarU dal pefo. 
relativo di' effa colonna il qual pefo reldr^ 
tivo fitrpvafi con prcndérc^un quarto’ prò» 
pòrzlonalc, a tutta' la Superficie rérrcftrc J 
alla bafe della colonna ,' ,c af p^fp totale,^ 
deiraóhosfera ; tcorerna nuovp * fipgola-'' 
re , e incbnìrafiabilc. c ‘degnò .dèi pfòr' 



ut Problems 

t 

greffi della moderna Fifico-Materaatica » ' 
c dcHa roenie e fagaciià Bcrnoulliana. 

Da qucrta bella ed utile verità , fon- 
data folla comunicazione per ogni lato 
libera c aperta di tutta l’aria che cir- 
conda quello nolìro Pianeta , e lullo 
flato pcrrDanentc di equilibrio nell’ aria 
medefinaa , nc viene per legittima con- 
feguenza , che in tutti i Pacfi , e iii^ 
tutti i Climi della Terra, e in tutte le 
flagioni deir anno , ad aria quieta c_* 
tranquilla , 1' altezza dei barometri al 
livello del mare , o in pari dillanza>, 
dalla fupeificie terreUre dovrà clTerc fem- 
prc la ftelTa , malgrado V infigne diffe- 
renza della fpecifica gravità dell’ aria nc* 
divctfi Climi , c nelle diverfe flagioni; 
fenomeno fingolariffimo, verificato dall’ 
offervazione dentro i limiti di affai piccio- 
lo divario, c non mai (piegato nè intefo. 

Di qui rcndcfi eziandio roanifefla la fai- 
Jacia del metodo d' invefligare la fpccifi- 
ca gravita dell’aria di una data region e ^ 
mediante 1’ analogia , come la dif eremo, 
delle elevazioni verticali dei due punti , a cui 
fi porta il barometro , alla differenza delle 
sltezudel mercurio in quefli termini; così la 
fravùà Specifica del mercurio a quella dell] 

aria» 
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aria . La gravità fpecifica, che con quello 
metodo fi ritrova , volendo anche fup- 
porla uniforme per tutta la diihnza ver> 
cicale dei due punti, non è propriamen- 
te quella, che corrifponde all’aria del da- 
to luogo, ma è unicamente la gravità fpc- 
cifìca media di tutta la crolla sierica aerea 
comprefa fra i detti due punti ; ficcome 
appunto la prefTione della colonna aerea.» 
verticale frappolla agli lidi! due termini 
non equivale al fuo pefo ajfoluto, ma fo- 
laracntc al pefo di lei relativo. Quindi fi- 
nalmente fi raccoglie , che a produrre.» 
le Variazioni Barometriche , chQ fono fiate 
finora l’ inciampo de’ Filofofi c lo fean- 
dolo della Fifica , fi richiede feraprc una 
qualche cagione pronta e iubitanea, la.» 
di cui azione celere e repentina incontri 
nell’inerzia dell’aria un ofiacolo a difion- 
derfi a un tratto per la malfa intera di 
quello fluido, onde non polla confonderli 
in tutta quella gran mole e renderfi affat- 
to infenfibile l’ alterazione , ficcome av- 
venir dee di ogni altra cagione lenta e 
fuccelCva , la quale propagando e dill'ri- 
buendo agiatamente e fenza ofiacolo la.» 
propria fua attività per tutta la malfa at- 
mosferica non ne lalcia apparire l’cfFetto' 
H nella 
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nella variazione del barometro (k). 



V. 

Gioverà qui ora moftrare dentro ’quai 
limiti, e fino a qual grado di efat rezza fi 
accordi la Teoria colle olleivaziooi , fcc- 
gliendone a tal uopo alcune delle più in- 
figni , fatte dai più riputati Filofofi iii_, 
quelli ultimi tempi . Incomincieremo 

dalla 



(/<) I dubbj ingegnofilTiinamentc moflì dall’ 
infìgne Sig. D’ Alembert contro il predetto 
Teorema Bernoulliano nelle fue Rifleflìoni fo- 
pra la Caufa Generale de’ Venti non pare che 
itano diretti a combattere la Verità, del Teo- 
rema nel fenfo , in cui è flato propoflo dal 
Sig. Bernoulli nella Sez. X. della fua Idrodi- 
namica; giacche nella DifTertazionc del Fluffo c 
RiflufTo del Mare , d’ onde lo ha tratto il Sig. 
D’ Alembert , ne parla il Sig. Bernoulli per inci- 
denza c alla sfuggita accennando la cofa , non 
illuflrandola , nè curandoli di ufare tutta 1’ e- 
fattezza per fiflarne il vero e legittimo fenfo, 
ficcomc fa pofeia di propofito nell’ Idrodina- 
mica , dove tratta ampiamente c difeute un 
tal punto , c non dalla fola elallicità , come 
nella citata Diflertazione , ma dalla natura 
flcHa del fluido nc ripete la dimoftrazione . 
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dalla Mnto famofa del Padre FeuiU 
lée , della quale già prima li è parlato ; 
ma per procedere con maggior rigore-* 
converrà levare dall’altezza della monta- 
gna 150. refe per le ragioni prodotte dal 
Bouguer, ed affumerc più efatto il rap- 
porto della denfità del mercurio a quel- 
' la dell’ aria, eilendo fuor di dubbio, che 

il rapporto di i : — I — fiffato daCotes 
11900 

è maggiore del giuifo. 

Efempio I. ^ 

S upporta adunque l’altezza corretta del 
Pico diTcncriffa di piedi 12258 , ed 
affunto il rapporto, fra la denfità del mer- 
curio ,c quella dell’ aria, di i: — ^ — , 
^ 11200 

ficcome ritrova Tillurtrc Sperimentatore-* 
Muffchcnbrock , fi foftituiranno quefti va- 
lori nella nota formola Iz ta, lA - t o 

A 

piuttorto ( trafmutando i logaritmi iper- 
bolici in tavolati ) nella formola Lz ^ EA 
H2 
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lin. ( giacché il mercurio al livello del 
mare Ìì follcneva nel barometro all’ al- 
tezza di 27 polli, e IO lin. ), 12258 

pied.s 17(^5152 lin., — - — , rifultc- 

iiioo 

ra Lz =1.334 5 — d- rr — ■ 

2.3025850X11200X354 

— 2.52374(^5 -0.2049282=; 2.3188183, 
a cui comfponde il numero 208, 6 lin., 
ovvero 17 poli. , e 4. lin. ; e l’altezza 
ofiervata era di 17 poli. , c 4. 9 Un. Dun- 
que il calcolo cofpira coiroilervazionei* 
dentro i limiti di tre fole decime d’una 
linea ; accordo forpreudeute , e molto 
maggiore (contro la noftra afpettazione) 
di quello chic più fopra abbiamo ritrova- 
to , c tanfo più maravigliofo quanto più 
fecondo il Sig. Bcrnoulli è ai Filici in- 
comoda e imbarazzante roffcrvazioiie . 

f 

Un’ altra rara c per tutte le circoHan- 
ze fìngolariinma olTcrvazione è quella-, 
fatta dal Bouguer , c dal Signor De la-. 

Con- 
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Condamine fulla montagna di Q,uito det- 
ta Chouff along , che ha 2476^ tele di per- 
pendicolo fopra il livello del mare. Qpc- 
(ia è la maggior altezza, a cui (leno fìno- 
la Ialiti gli Uomini , ed a cui fia (lato por- 
tato il barometro; nè vi è molta apparen- 
za, dice il Bouguer,che alcuno prima vi 
foffe flato , volendovi pure un motivo per 
intraprendere Amili viaggj ; e Tamare del- 
l’oro, che agita e mette in moto tanta gen- 
te al Perù come altrove, non fuole gran fac- 
to flimolar gli Uomini ad abbandonar la 
pianura per arrampicarli tra balze e tra., 
dirupi alle orride cime delle più alte mon- . 
cagne. Prima di confrontare la Teoria.» 
con quella si raraollervazione , nudiamo- 
ci di fiffaie anche meglio il rapporto del- 
le denfltà del mercurio, e dell’ aria: e per 
ottenere, ficcome richiede il Teorema-» 
BernouUiano , la vera denfìtà media dell’ 
aria , e quindi il pefo relativo della colon- 
na aerea , come in fatti domanda il no- 
ftro Problema, nel quale la / non può cf- 
primerc le non appunto la media dcnlità 
deir aria , prevalghiamoci dell’ analogia.» 
come l’ elevazione perpendicolare di un dato 
htogo fopra il livello del mare all' abboffa- 
ritento del barometro portato in quel luogo ^ 

- H 3 così 
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così la denjìth del mercurio al quarto prò^ 
forzionale , che farà appunto la denfìtà 
media deli* ASÌ 3 , marittima. Ora trafcoi* 
rendo il catalogo delle varie olTervazio- 
qì relative a quell’ articolo , delle qua- 
li avvene ancnc una tavola nelle Anno- 
tazioni del Mullchcnbrock ai Saggj del- 
r Accademia del Cimento , fi raccoglie» 
che n^’ luoghi bafll » e marittimi T ab- 
bafTamento di una linea nel mercurio del 
barometro corrifponde d’ordinario all’al- 
tezza perpendicolare di 70 in 80, o di 
72 in 78 piedi franccfi , ovvero pren- 
dendo il termine di mezzo , all’ altez- 
za di piedi 75 ; ond’ è , che eqnili- 
brandcfi una colonnetta di mercurio 
alta una linea con una d’aria, di ugual 
bafe , alta 75 piedi , faranno fecon- 
do i noti principi Idrollatici le loro 
gravità fpccifiche in ragione recipro- 
ca delle altezze , e però la gravità fpe- 
ciHca deir aria marittima flarà a quella 
del mercurio come una linea a 75 pie- 
di , oppure 10800. linee , c confeguen- 
temente la denfità media dell’ aria bada 

I 

vicino alla terra farà della denfi- 

10800 

tà 
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tà del mercurio. Quello rapporro c da 
giudicarfi tanto più prolfimo al vero , 
quanto che ritrovali con lorprefa preci- 
famentc lo ftelTo , fcnza il minimo di- 
vario, con quello che fi deduce dalla Ta- 
vola qui annella delle altezze de’ Monti 
del Perù, e del Barometro, calcolata già 
dal Bouguer per induzione da un gran 
numero di offervazioni fatte in quella-, 
parte di Mondo : impeiciocchè vedeli 
nella detta Tavola , che 'all’altezza di 
2p88 tele il barometro fì abbafla una., 
linea fe fi monta per altre 25 refe ; dal 
che è facile l’inferire , che la denfità 
del mercurio rta alla denfità media dell' 
aria in queU’altiflìraa regione come Ban- 
no 25 tefe , ovvero 21600 linee a una 
linea ; e perchè alla detta altezza di 
2p88 tele l’aria è comprefTa dalla metà 
del pefo ond’ è premuta al livello del 
mare , Bando ivi fecondo la Tavola fof- 
pefo il mercurio nel barometro all’ al- 
tezza di 14 pollici , cioè alla metà di 
quella che conferva vicino al mare ; fa- 
rà perciò la denfità media dell’ aria ma- 
littima il doppio di quella che ha l’aria 
alla predetta altezza , ovvero il doppio 
H 4 di 
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di , vale a dire farà appunto 

ZIÓQO 

— ^ — della denfità del mercurio. Ua 
10800 

tal metodo di determinare il rapporto 
^ delle gravità fpecifìchc dell’ aria» e del 
mercurio prendendo per termine di com- 
parazione l’aria molto alta , e riducendo- 
la alla compreflìone che foffrirebbe in vi- 
cinanza della fuperficie terreftre è di gran 
lunga meno fallace ed incerto degli altri 
J. metodi, ne’ quali fi Tuoi fare a dirittura^ 
il confronto dell’ aria bafla, come ritro- 
vafi , col mercurio: imperciocché nelle.» 
alte regioni dell’ atmosfera , dove il calo- 
re, come'più rotto indicheremo, è dap- 
pertutto regolate e uniforme, dove i ven- 
ti o non dominano, o fono placidi e leg- 
gieri, dove l’elafticiià degli flraii è equa- 
bilmente diliribuita , l’aria dee fempre^ 
ritrovarfi in uno flato tranquillo, e per- 
manente • e di una denfità Tempre equa- 
bile, ficchè trafportata col penfiero al li- 
vello del mare , c compresa proporzio- 
nalmente venga a far conofeere la vera.» 
deufità media dell’ aria marittima; il che 

non 
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non è punto fperabile qualora fì prende 
immediatamente per termine di confron- 
to la HeiTa aria baila nello {lato , in cui 
ella è » agitata cioè continuamente dall* 
«zione irregolare ed anomala d’ un calore 
fempre vario e incondantc , dalla contra- 
sietà e frequenza de* venti , dalle efala- 
zioni, dai vapori, dall’aria nefla,che in 
gran copia fi fviìuppa da* corpi , e fìnal- 
xnente dalla tendenza all’ equilibrio , che 
cerca fempre , e non ritrova mai. Deter- 
minata in tal modo con maggior accura- 
tezza la gravità fpecifìca media deiraria.* 
baffa e lerienre paiTtamo all* 

Efempio II, 

R Acconta adunque il Bouguer nella 
Deferizione del viaggio al Perù 
premeila al fuo Libro della Figura della 
Terra, che falito in compagnia del Signor 
De la Condamine fulla cima del monce^ 
ChoufTalong nel Paefe di Quito fotto la^ 
Linea Equinoziale all’ altezza di te- 
le , il mercurio , che alla fpiaggia del 
Mar Pacifico o del Sud legnava nel baro- 
metro 28 pollici, e I linea, lellò fofpe- 
fo a 15 pollici I e y linee . Pertanto nel- 




12Z 
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la forinola Lztì LA - J 

2. 3025850 A 

effendo yf s 28 poli, i lin. -= 337. lin. , 
X t= 2475 tef. 2135)254 lin. , / s 

I 

— - — , fi avrà Lz ss — 

10800 



213^254 

337 X 10800 X 2 • 3025850 



=: 2. 527525)9 . 



- O. 2552572 2. 2723527 , c però 

z =3 187. 22 lin. =: 15 poli,, e 7. 22 
lin. , che ditferifce per meno di duo 
lince dall’ offervazione. 



Quefia differenza, la quale , febben pie* 
ciola in fe fiefla, è maggiore di quante ab- 
biamo finora incontrate ne’ molti e varj 
confronti fatti , ci fece lofpettare di qual- 
che imperfezione nell’ offervazione , ed 
efaminata la cola trovammo più che non 
bifogna per fondare il fofpetto. In fatti 
f)er jefiiraonianza del Signor De la Con- 
damine nella fua Introdu^. Hijìor. Tei fo- 
le refe fotto la cima del Monte Chouf- 
fafong flava il mercurio a 14 pollici, c 
io linee , vale a dire una linea più al- 
to di prima quando per V oppofio è 

^ fuori 
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fuori di dubbio , che per una lineai 
di dificrenza nelle altezze del barome- 
tro non potevano ballare in tanta emi- 
oenza neppur venti tele di di6^erenza.^ 
nelle altezze delle Hazioni. Per queda.* 
anomalia il celebre MulTchcnbroek nella 
fu a Introd. Ad PhiLNat.tom. IL §. 218^ 
forfè un po’ troppo facilmente fi determi- 
na a* dubitare , fc la Legge di Mariotte 
abbia veramente luogo nell’ alto della.» 
Cordigliera d’America , dove appunto 
a difierenza della balTa regione dell’aria 
vuole r illullre Bouguer che quella Leg- 
ge elattamcnte fi oflcrvi , come può ve- 
derfi nella fua bella Diffettazione fopra 
le Dilatazioni dell’ aria nell’ atmofera , 
inferita nelle Memorie dell’ Accademia,» 
di Parigi del 1753. Anzi perchè appun- 
to la progreflione geometrica delle dila- 
tazioni dell’ aria non è che poco o pun- 
to alterata nelle alte regioni dell’ atmof- 
fcra , come all’ oppofto dee pur eflerlo 
al baffo , vuole lo fteffo Bouguer , che 
fi debba onninamente abbandonare il 
coraun metodo di ritrovare le altezze.» 
delle Montagne confidcrando il livello 
del mare come primo termine.' Stabili- 
fee egli adunque , che fi prendano le.» 
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cofc pel verfo contrario , e in vece di 
partire dal livello del mare come da_« 
primo termine filTo fi parta da qualche' 
punto altiflìmo delle fuperiori regioni 
deir aria , dove V intenjttà del di lei ela- 
terio è ejattamente la flfjja , e V altezza 
del mercurio è nel medejìmo tempo meno va- 
riabile, In prova di quella opinione ( che 
noi efam ineremo in altro Opufcolo rela- 
tivo a quello argomento ) propone egli 
Teferapio dell’ altezza del Monte d’Oro 
mifurata geometricamente dal Caflìni , e 
trovata di 1048. tefe. Piglia per primo 
termine la cima altilTima del Monte Pi* 
chinca nel Perù , dove il barometro mar- 
cava 1 5. pollici , e 1 1. linee , e l’ altezza 
verticale del Monte arriva a 1434 tefe ; 
e fatto il confronto di quelli due dati col 
terzo, cioè coH’altczza di tz pollici , c 
a lince, a cui fi fermò il barometro nel- 
le mani del P. Sebafliano Truchet full’ al- 
tura del Monte d’Oro, ritrova, che que- 
llo Monte clTer dee 1391 tefe più ballo 
dell’altro , ed avere in confluenza 1043 
tefe di altezza , cioè a dire cinque lole_« 
di meno della mifura CalTiniana. Ma que- 
llo efempio fcrvirebbe anzi a combatte- 
re che a confermare 1 ’ opinione di Bou- 

gucr. 
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guer , quando ella non aveffe altro ap- 
poggio; e ciò per due validilTime ragioni: 
La prima , e la più force lì è , che la mag' 
gior parte delle altezze mil'u rate dal Caf. 
lini nel fuo Trattato della Grandezza 
Figura della Terra foffte una correzione 
confidcrabilc per clFerc fiate calcolato 
fenza la refrazione ; e corretta appunto 
da queir errore l’altezza del Monte d’Oro 
ritrovafi di loot refe , frccome egregia- 
mente dimollrt nel fuo clegantiffimo 
Opufcolo intorno alla Via della Luco 
per l’Aria il fagaciffirao Geometra Signor 
Enrico Lambert. In confegueoza il cal- 
colo di Bouguer differirebbe di 42 tefo 
dalla vera mifurf , diScrenza grandetta 
anziché no . La feconda ragione fi è , 
che pigliando il Bouguer per l’altezza.» 
corrifpondente ai 15 pollici barometrici, 
c II linee quella di 2434 tefe del Mon- 
te Pichinca non ha alcun riguardo ( co- 
me pur conveniva che aveffe ) all’ altez- 
za media calcolata per induzione dalla 
Beffo Bouguer fopra tutte le offervazioni 
fatte al Perù , la qual mezzana altezza , 
còme vedefi nella Tavola qui appreffb , è 
di 24^4. tefe per corrifpondenza a 15 
pollici , c i i-linee » fuppo* 



l 
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fìa r altezza media barometrica nel mare 
del Sud di 28 pollici , e 1 linea. Ed in 
tal cafo il calcolo di Bouguer darebbe 
1073 refe per 1 ’ altezza del Monte d’Oro, 
cioè 72 refe di differenza dalla giufla mi- 
fura. Vediamo ora in sì gran dìfcrcpan- 
za qual rifultato ci fomminiflra la noflra 
formula 



Efempio 111. 



JQ^Air equazione Lz ^ LA — 
■ — fi ricava immcdiatamen- 



2. 3025850 yf 



2. 3025850^ 

tc 23 j — i LA - Lz ) i e 

facendo , fecondo i dati precedenti » 

A 33 33<f lin. , / 2: - 4 -r 9 z ^ zz 

10800^ 

poli. 2 lin, 33 266 lin. , farà x 23 
335 X 10800 X 2 . 5025850 {L%i6~Lz66) 
S3 335 X 10800 X *• 3025850 X 
( 2. 52<S33P3 — 2. 424881^ ') == 

33<5 X 10800X2. 3025850 X o. 1014577 
55 33^X10800X0. 233514P 2= 

3628800 
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3<?288 oo X o. a33<>i4p = 847742 lin. 
p8i tef., vale a dire 20 tele roinore del 
giudo , laddove a Bouguer è riufeita 42 , 
anzi 72 tefe maggior del dovere. 



A 



Efempio IF, I 

Rodes l’altezza mezzana del Baro- 

metro fu ritrovata di 25 pollici , 
c 8 linee, c l’elevazione del luogo mifu- 
rata dal Sig. CalTini , e corretta daH'errorc 
della refrazione dal Sig. Lambert è di tefe 
8. Dunque nella forraola Lz= LA 

foftituendo qudV ulti- 

2. 3025850^ 

mo valore ridotto in linee nafeerà Lz 

, ^ 3 -'* 55>4 

£-2^ “ — « 

10800 X 33<^ X ». $«25850 

^ 3 I 25 P 4 

2. 52^3303 ~C 3 

3^28800 X 2 . 3025850 

2 . 52^3393 - O. 03741 12 s; 2 . 4889281 ; 

e quindi z ee 308 \ lin. re 25 poli. , 8 ^ lin., 

che eccede d’un folo quarto di linea Tal* 
tezza barometrica olTervata. 

, Efettf 
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Efempio V, 

L * Altezza di Bugarac fecondo le mi- 
fure del fuddetto Sig. Caflìoi , e 
la correzione del Sig. Larabert è di te- 
le 62S. 4 , c il mercurio legna quivi 

nel barometro 24 poli. ^ i i lin. , fup- 

pofla fcmpre di 28 pollici , come fopra, 
rattezza barometrica al lido del mare. 
Nella lolita fotmola Lz ^2. 52533^3 - 

^ , folìituendo per 

3^28800 X 2.3025850 

X 62S. 4 tele, ovvero 542P38 lince fi ha 



Z . Z =2 2, <262202 

3528800 X 2. 3025850 

«2.52532^3 -0.0549787^=2.4513545; 

c 2 = t8p ^ lin. = 24 poli. , 1 ^ 

lin. , che manca dall* ofiervata d* un lo^ 
lo quinto di linea. 

Calcolando in tal gnila le altezze ba- 

lome- 
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romctrichc nelle varie eminenze geo- 
mctricamenre mìfurate dal Sig. Caflìni 
ncir Opera citata , e rettificate dal Sig. 
Lambert nel fuo clegamiflìmo Opufcolo 
lui Sentiero della Luce ritroviamo i fc- 
guenti rifultatì efiremamente concordi 
all’ ofTctvazione : ^ 



TAVOLA 



Nomi dei 
Luoghi . 


Elevazione 
mifuraid 
dal Sig.Caf- 
fìni,ec 5 fct- 
ta dal S’g. 

Lambert. 


Altezza 
media del 
Barometro 
oflervata . 


Altezza 

del 

Barometro 
calcolata . 


1 

Dif- 

feren 

za. 


Rodes. 


Tefe . 
3^1 . 8 


Po//. Lin. 
25 ; 8 

' 


Poli. Lin. 
25 : 8 ± 


Lin. 

+ 


Bugarac. 


6zB . 4 


I 

24 : I T 


24 


= * fo 


5 


MoulTet. 


1218 . 0 


20 : 10 j 


20 


: IO 1 

5 

: I 1 
5 


* 2 

i" Ti 


La Courlaiidc. 


801 . 5 


23 : 2 




2 

— . 1 


PuydcDómc. 


789 . 1 


23 : 2 1 


*3 


• » 7 


0 


La Colle. 


CO 

0 


23 : 2 


»3 


: 1 -i 


j 

““ 4 


St. Barthclemi 


1 I 12 J . 4 


21 ; 4 


21 


: 0 


1 


1 Maflanc . 


ro 

00 

0 


25 : 4 


^5 


% 

* A ^ 

• 4 1 


+ 1 


Rupcyroux. 


446 . 3 


25 : I * 
1 


25 


: 2 

10 





I Si 
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Si fcorge qui, che Terrore è Tempre mi- 
nore d’una linea, e che il più delie volte 
non giunge ad uguagliate mezza linea. 
VI. 

Avendo noi dianzi promelTo di unirti 
qui la Tavola Bougueriana fopra le altez- 
ze de* Monti Peruviani, e le corrifpon- 
denti depreflìoni barometriche , la pon- 
ghiamo ora l'otto gli occhi del Leggito- 
re s\ per la di lei rarità e fquifitezza , sì 
ancora per effere poco conofeiuta. E’ da- 
ta quella teduta con quella fagacità e.» 
circofpezione , che non fi trovano fe non 
negli Uomini grandi , dall’ illufire Bou- 
guer ricavandola per induzione da un gran 
numero di odervazioni fatte fui Monti 
di Quito Torto la Linea Equinoziale. 11 
celebre Sig. De La Coodamine, conma* 
gno anch’ egli ed autore di quelle olTer- 
vazioni , comunicò quella Tavola al Sig. 
Daniello Bernoulli , e quello gran Geo- 
metra ne tralTe pofeia quegl’ingegnofi co- 
rollarj , che nelle fuc Riflejjtoni concernenti 
la Fijìca Generale fi leggono con tanto pia- 
cere ifvloi ci riferviamo a fare in altra occa- 
fione'unà minuta analifi di quella Tavola. 
(/) TA- 

(/) Quefta efatnìnata a dovete (come allora provere* 
mo) fe per ùna parte fominifira la fpiegaaione di alcuni 
intralciati fenomeni, fparge dall'altra molta ofeurità ed 
incertezza fopra quelli ,cne comunemente credeva fi di 
meglio iotcndete,c di potere pii diftintameate fpiegare . 
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TAVOLA 
Delle Altezse delle Montale del Perii 
dall’ abbalTamento del Mercurio nel Barometro» 
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D'*!!* AItez*e delle Montagne del Perù 
dall’ abbaflamento del Mercurio nel Barometro. 
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I Delle Altezze delle Montagne del Peiù 
dall’abbaffamento del Mercurio nel Barometro. 
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TAVOLA 
Delle AItez 2 c delle Montagne del Perù 
dall’ abbalTatnento del Mercurio nel Barometro. 



AbbaiTiimento del 


Altecse delle 


Mercurio . 


Montagne . 


Pollici . 


Limo ^ 


Tifo Diff. 




I 


1091 , 




z 


1 108 




^ 1 


11x4 




4 


11407 




S 


1155Ì 




6 


117} 




7 


M 

M 

00 

>0 


- ■ 


8 


1X0 J-i 




9 


IXXX 




IO 


00 

M 




li 


1x55 


7 


o 


1 X 7 X 




I 


, ix88i 17 




z 


1305 




ì 


13XX 




4 


I 3 J 9 




5 


1356 




. 


*373 




7 


1390 17 + 




8 


1407 




9 


14x4 




IO 


* 44*7 




li 


* 459 , 


8 1 


o 


*4757 



V. 



J 




u . 



TAVOLA 
Delle Altefse delle Montagne del Peiù 
' dall* abbaflamento del Mercurio nel Barometro: 
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VII. 

Uno dei rari e pellegrini rirrovati, di 
cui fiacno debitori alla famofa Spedizione 
degli Accademici Francefi inviaci al Pe- 
rù per decidere la gran Quedione della.* 
Figura della Terra, è roffervazionc fatta 
dal rinomato Bouguer fulle alture della 
Cordigliera del Perù lottò l’Equatore, ed 
analizzata con grand’ arte nella fua bella.* 
DHTertazione fopra le Dilatazioni delP 
Aria mlV Atmosfera , cioè a dire che rap- 
prefencandofi le elevazioni dei Luoghi 
colle afcilTe d* una Logaritmica , le ordi- 
nate corrifpondono con ellrema efateezza 
alle altezze bai^omettiche nelle alte regio- 
.ni dell’aria , fecondo la legge altronde^ 
già nota; ma che. quella legge non più 
fi ollerva quando 11 difeende al balTo inco- 
minciando in una certa vicinanza alla fu- 
peificie terrclire ad allontanarli fenfìbil- 
mente dal vero. Confeguenza immediata 
di SI bella ollèrvazione fi è, che nell’ alca 
atmosfera regnar dee un grado di calore 
uniforme e collante , per cui non relli 
punto alterata la regolarità delle due pro- 
grelTioni , l’ una aritmetica per le eleva- 
zioni verticali de’ Luoghi', l’altra geo- 
metrica per le altezze corrilpoodenti del 

- baro- 



Digitized by Google 



Barmetrico 



barometro , regolarità alterata nella bada 
atmosfera per le tante anomalie e varia- 
zioni di caldo, di freddo , di efalaziooi, 
di vapori , di venti, di pioggie, che qui- 
vi legnano di contingo. ,, La premiere 
confequence ( dice nel luogo citato il Sig* 
Daniello Bernoulli ) qu’ on peut tirer de 
cetre importante obiervation de M.' Bou- 
guer, ert, qu’ il regne un mème degré de 
cbaleur dans toute l’atmophère , apiés 
s’ètre élevé fculemcnt de looo toifes par- 
dedus la furface de la mer ; Il fe peut à la 
vérité, que l’air qui touche immédiate- 
ment la terre des montagnes , ou qui eri 
ed tour prés , n’ ait pas tout-à-faic cetre 
terapératurc commune ; mais il eft cet- 
tain qu’ à une tiè-pecite diilance de certe 
terre l’air ne fauroir manquer de la pren- 
drc. Voici donc comroenc on pourraen* 
vifager la chofe;qu’on fade abftratdion-, 
dea montagnes , & qu’ on confìdère la^ 
furface de la terre comme parfaitemenc 
noie, je dis qu’on n’auroit qu’à s'éle- 
vcr de loop toifes par-dedus certe furfa- 
ce, pegt-ètre me me de beaucoup raoins, 
pour fentir partout à peu près une metne 
temperature, tant près des Poles que_« 
près de l’Equateur. Cctte remarque nous 
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fournit la raifon de plufieurs vérités coo- 
nues par expericnce Cerca pofcia il 
Sig. Bernoulli colla lua Toliia lagacità per 
mtzzo della Tavola Bougueriana qual 
debba tUcre il grado di calore neU’alta^ 
atmosfera incominciando aU’elcvazione-* 
verticale di 1000 refe fopra la fupcrficie 
del mare, e ritrova, che folto la Linea 
li calore dell’ aria vicino al mare fta a— 
quello deU’aria all’altezza di 1000 tefe nella 
ragione di a 5 che è a un dipreffo la 
ragione del caldo de’ nortri grandi Erta- 
ti a quello de’ grandi Inverni ; cortcchè 
fupponendofi il calore mezzano lotto la-. 
Linea uguale a quello de’ nortri più co- 
centi Ertati, il calore comune dell’ alta-, 
atmosfera a incominciare dall’ altezza di 
1000 tefe verrà a corrifpondere aliai dav- 
vicino a quello de’ nortri più rigidi In- 
verni, Ed ora s’intende : perchè ne* 
paefi caldi il freddo ctefee più che li 
iale per le alte montagne : perchè ne* 
paefr ertremaraente freddi fuccede per 
appunto il contrario ; perchè ne’ climi 
temperati non è granfatto fcnfibile la 
variazione qualora fi alccnde d’inverno: 
perchè a Quito alto da 1400 in 1500 
tele , fotio l’Equatore , regna una tem- 
- ■ pera- 



Digilized by Googl 



Barometrico 141 

peraturA femprc la ftdfa , e fempre af- 
fai fredda : e perchè finalmente i Signo- 
ri Condamine , e Bougucr all’ altezza-, 
di 2500 refe ebbero a morir di freddo 
nel bel mezzo della Zona Torrida. Que- 
lla bella imporrantiflìma verità , che la 
temperatura dell’ aria libera, luperata l’al- 
tezza di 1000 tefe , in tutti 1 climi, e 
in tutti i paefi della Terra dalla Zona-. 
Torrida alle Zone Glaciali , dall’ Equa- 
tore al Polo fia collantemente uniforme 
c fempre la flefla , ha un fondamento 
reale nella natura c nell’ordine delle co- 
le: L’aria , corpo fluidiflìrao , leggeiif- 
fimo, c diafano , non può ricevere dai 
raggi Sole, che liberamente vi paf- 
fano attraverfo , fe non fc un pìcciolif- 
fimo grado di calore ; laddove la crolla 
cllcriore della Terra , che afforbilce , 
ritiene , agita , c riflette i laggj che vi 
piovono fopra, a ragione delia varia obli- 
quità deve efferne cflremamcntc tilcal* 
data nella Zona Torrida , mezzanamen- 
te nelle Zone Temperate , c pochiflìrao 
nelle Gelate ; la qual difuguaglianza di 
calore potrà ben comunicarli c farfi fen- 
tire nell’aria vicina alla crolla medefima, 
ma fuperata una certa diftanza non può 
propagatfi più oltre. Vili. 
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Il più volte lodato Sig. Lambert atteftt 
nella iua Operetta fopra la Strada della 
Luce per TAria » che avendo pigliato 
per afciffe le altezze barometriche o ner- 
vate , e per ordinate le elevazioni dei 
Luoghi mifurate dal Caflini > e corrette 
dair errore della refrazione , la Curva » 
che palla per quelli punti determinati , 
è riulcita così regolare come fe quelli 
punti follerò (lati efprelTamente colloca- 
ti ne* luoghi per dove ella doveva paf- 
fare , non allontanandofene fuorché di 
alcune poche refe al più. Un tal accor- 
do inaipettato impegnò il Sig. Lambert 
ad-applicarvi una formola ,per mezzo del- 
la quale egli calcolò una tavola delle ele- 
vazioni perpendicolari dei luoghi fopra la 
lupetficie del mare» e delle corrifponden- 
ti altezze del barometro nel fuo flato di 
mezzo. A quella Tavola Lambertiana ne 
aggiungiamo qui un* altra di fronte cal- 
colata da noi , eflremamente d’ accordo 
con quella, e forfè ancor più vicina a quel- 
le poche offervazioni meno fofpette , col- 
le quali abbiamo potuto farne il confron- 
to. Il metodo da noi tenuto nel teflere^ 
quella tavola» e la foimola>che ci ha fer- 
vilo 



DIgitized by Coogle 



Barometrici 



>45 

viro dì norma , c le ragioni e i fonda- 
menti di detta formola faranno fpiegati 
c difeuflì in altro Libretto , dove ci fare- 
mo a confiderarc fott’ altro aipetto qucftd 
fieno intereffante argomento. Per ora ci 
bafterà di avvertire, che uno degli ele- 
menti della Qofira formola è la Denllcà 
deirarìa, fuppolia non più proporzionale 
ai peli comprimenti , ma bensì ad una^ 
tal funzione di ellì, che non fi annulla all* 
anaullarfi de’ pefi , che crefee fenfìbilmen- 
te in ragione de* peli fino al termine del 
quadruplo accrefeimento , e che pacato 
quello termine crefeein una ragione mi- 
nore di quella de’ peli comprimenti . E’ co- 
fa per alno degna di conliderazionc , che 
le elevazioni dei Luoghi Calcolate full^L.* 
formola femplicilllma delle Denlìtà pro- 
porzionali ai femplici peli prementi ritro- 
vane pochillimo difeordanti da quello 
della Tavola. In fatti 

I.® Piglifi per efempio l’altezza baro- 
metrica di 24 pollici , e nella formola x 

{ LA-Lz ) . poaof = 



—5 — , ^ SS 28 poli , 2 p: 24 poli. 

rifui- 
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rifulta iif C2 28 X 10800 X** 3025850 X 
(L28-L24) £= 302400 X 3025850 X 
(1. 4471580- I. 3802112) =3 302400 X 
2. 3025850 X o* o45p4tf8=r 4<^5i5 poli, 
s 845. tef. , che fupeia di una fola tefa il' 
numero della Tavola . 

*.o Facdafi 2 3 22 polI.,c fi otterrà x s: 
30240oX^* 3025850 {LA-Lz) = 302400 >; 
2.3025850X0. 1047353 3=72927 poli. =3 
1013 tef. 9 che manca di due tefe e mezza 
dal lifulcato della Tavola. 

3.0 Si prenda finalmente z s= 18 poli., e 
ritroverafil x s 302400 X 2* 3025850 X 
- Lz) c= 302400 X 2. 3025850 X 
0.1918855=3 133^11 poli. =31858 ^ tef.» 
che cala d’un poco meno di 21 tefe dal 
tavolare. 
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Tavola delle Altezze Barometriche cor- 
rii’ponceati alle elevazioni dei Luoghi 
fopra il livello del Mare. 
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Tavola delle Altezze Barometriche cor- 
ril'pondenti alle elevazioni dei Luoghi 
fopra il Livello del Mare. 
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Tavola delle Altezze Barometriche cor- 
rifpondenti alle elevazioni dei Luoghi 
Copra il Livello del Marc. 
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Tavola delle Altezze Barometriche cor- 
ril’pondcnti alle elevazioni dei Luoghi 
fopra il Livello del Marc. 
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Per ciò che fpetta alla queftione accen* 
nata del rapporto, in cui crefee la denlltà 
dell’aria atmosferica, ci rilerviamo ad da* 
minare in altro Opufcolo il calo {Ingoiare 
quando w, e r fono numeri difpari ,' che 
rende immaginario il valore della forrao- 
la differenziale qualora fi tralporta il baro* 
metro di là dal centro terrellre. 

Potrebbefi dalla propagazione del Suo- 
no ricavare fpeditaircnte il rapporto, eoa 
cui va crefeendo la dcnfità dell’ aria com- 
preflTa da diverfi pefi, e ritrovcrebbefi , che 

un tal rapporto è ^ di quello de* 

pefi, vale a dire che le dénfità dcirariiu- 
crekonocomele radici delle cea- 

tefìme potcìlà de’ pefi comprimenti , pro- 
porzione affai vicina alla femplice ragione 
de’ pefi (w). In fatti fc nella nota formola 

della velocità del Suono ( nella 

quale EindicaTelafticità naturale deH’ariaf 
D la fua denfìtà,e h lo ipazio che un cor- 
po grave trafeorre liberamente cadendo 

nel 

(m) V eminente Geometra Sig. De La Grange nelle fue 
immortali Ricerche fopra la Natura e Propagasìone del 
Suono determina il rapporto delle denlìtà dell* aria co- 
oif le radici quadrato -quadrate dei cubi de' pefi com- 
primenti , rapporto un po' troppo lontano dal veto, 
come egli Scib confefia. 
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nel tempo 7 ')fi fa E proporzionale a qual- 
che potenza di D , cioè a D^, dimollra il 
profondo Geometra Sig. De la Grange nel 
fecondo tomo de* IVI ifcellanei dell’ Àccad. 
di Toiino, che la velocità del Suono qual 
fi ha dalla Teoria fondata full’ ipoiefi, che 
l’elallicità dell’aria fia ciattamcntc propor- 
zionale aila denfità, verrebbe ad effeie au- 
mentata nella ragione della radice del dif- 
ferenziale di divifo per quello di D all* 
unità. Quindi è> che eflendo per la Teo- 

ria = 9^9 francefi per fe- 

condo , fi otterrà, per l’ipotefi di. E pro- 
porzionale a 2 > , la velocità del Suono 

— =2 prendendo per D 

l’ùnnà. Ma fecondo le più efatte efpe- 
rienze fané nel 1738 , e 39 p?r ordi- 
ne dell’ Accademia di Parigi dagl’ illulìri 
Caflìni , Maraldi , e La Calile il fuòno feor- 
re in un fecondo piedi 1040 ( prendendo 
il numero di mezzo fra il 1038,0 il 1042). 

Dunque avraffi =3 1040 , c ss 

i . 13 , c finalmente aai.otf 

molto poco difierente dall* unità. Sarà in 
confeguenza P (cioè il pefo comprimen- 

K 4 te ' 



15» Problema 

tc che è la vera mifura dcll'elafticità) pro- 
porzionale a D'*®* , e però D proporzio- 

lOO 

le a P*®®, che è una proporzione un po- 
chetto minore di quella de’ peli compri- 
menti , ficcome in farti efler dee fecondo 
le efperienze almeno al di là della quadru- 
pla comprefTione . Il rinomato Sig. Sulzer 
nelle Memorie dell’Accad. di Berlino del 
1753 da alcune fue efperienze ritrova con- 
tro la comune opinione D proporzionale 
a P**®o'J , vale a dire la denlità crelcente 
in maggior ragione de’ pcfì comprimenti 
contro il comun parere de’ più accurati 
Sperimentatori : ma quando poi egli vuol 
applicare, quello dato a,un’ ofiervazione , 
che egli chiama efattilHma', per decermi* 
nare l’altezza d’ una montagna » fi trova.» 
lontano per 400 piedi dalla vera mifura. Il 
Sig. De La Grange dalla fua ipotcfi , che 

! 

D ila proporzionale a P4 , ne inferifee 9 
che diventando la deniìtà dupla , tripla* 
quadrupla cc. , i peli comprimenti forpaf- 
iano i numeri della progreiliooe aritmeti- 
ca a, 3, 4, cc. di circa , 2 

- i $4? 



Digitized by Google 




Barometrico, 153 

* (foggiunge egli) 

fembrano per verità troppo forti perchè Jtpof- 
fa ragionevolmente fupporre , che fieno sfug- 
gite alla fagocita dei dotti- Fifici » i quali de- 
terminarono colf efperienza le leggi della com~ 
frejfione delf aria . Nella noftra ipotefi di F 
proporzionale a D‘*°* , crefeendo D co- 
Hic i numeri i, 2, 3, 4 crefee P come 
1, 2 i.o 5 j ji.ctf , , che è quanto dire 

fatte le debite riduzioni come i, 2.08 , 
3. 20, 4*34) i quali' non diiferifeono tanto 
dai numeri naturali i, 2, 3, 4, che le'^lo- 
ro differenze non podano aver ingannata^ 
r attenzione degli Sperimentatori. Cro- 
feiuco poi D oltre il quadruplo , e fatto 
per ef. 8 , fi vede il P forpaflare di molto 

f* o5 

la D» diventando P=e8 a che 

fupera Tolto di i : il che è confoc- 

me ai ritrovati dei Fifìci più celebri. 

Concludiamo , che ijn una materia sì 
dilicata e fdegnofa manca ancora un_« 
numero fufficiente di efatte ofTervazio- 
ni per chi non vuol navigare leoza^ 
buffola e fenza vela nel mare dei pof^ 
fibìli , e dcl|e ipotefi . Il libro infiguo 
del Signor De liuc già da molti anni 
proiBcifo , e afpcttato eoa impazienza da 

tue- 



Probi, Barom'» 



U4 

tutti gli Amatori della buona Fifìca, pel 
pumcto, e per la fcclca delle più accurate 
pllervazioni a giudicarne dai Saggj hnora 
veduti dovrà Iparger gran lume lopra que- 
llo ofeuro argomento. Ed intanto' dovrà' 
fcrvire di emblema a rutti i veri Filofofi il 
fcniatiìfimo detto dell’ illullre Sig. Do 
/Fóuchy nella Storia dell’Accademia delle 
Scienze del 1753 , cioè che quanto più fi 
conofee la natura , tanto più il va lento c 
guardingo a concludere da un picciol nu- 
niciodi oilèrvazionì una Teoria generale. 
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A P P E N D I C E. 

E Sfcndofi fatto nell' antecedente Pro- 
blema un ufo COSI grande e conti- 
nuo del numero £, che ha per fuo Ioga* 
ritmo iperbolico 1' unità , credeG di non 
far cofa dilcara ai Lettori Geometri con 
accennare qui alcune affai belle proprietà, 
non lo fe da altri offervate , di quel 
numero maravigliofo, dedotte dalla Teo- 
ria de’ Maffimi e Minimi. 

Chiamo m , ed n qualunque numero intero , 
rotto , pofitìvo , negativo . Nomino pari , 
o difpari anche il rotto , il quale ridotto 
ai minimi termini ha il numeratore pari 
o difpari . 

I. Se' fi cerca un numero tale , che 
innalzandolo alla potenza d’ un determi- 
nato efponente m , ed alzando parimen- 
te il di lui logaritmo alla potenza d’ un 
dato efponente n , il prodotto delle due 

potenze fia un Ma(fjm9 , o un Minimo . 

• 

il numero ricercato trovali effere — — 



Per difeernere i Maflimi dai Minimi ia 
quello Problema , quattro cafi fono da 

dillia- 



/ 
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diftinguerfi : i.® w è pofitivo , n nega- 
tivo ; 2.0 tn è negativo , n pofitivo ; 
3.0 wi , ed » fono pofitivi ; 4.® w , ed 
« fono negativi. Nel primo cafo l’ indi- 
cato prodotto è un Minimo ; nel fecon- 
dp cafo un MaJJtmo ; nel terzo un Mi- 
nimo fc » - I è pari , un Majjtmo 
» - 1 è diipari ; nel quarto finalmente.^ 
quel prodotto è un MaJJtmo fe »- i è 
pari , un Minimo fe n-i è difparì. 

n. Se vuoili un numeio , il quale di- 
venti un MaJJtmo , o un Minimo alzan- 
dolo ad una potenza , il di cui elpo- 
nente fia la potenza d* un dato grado 
m del medefimo ; numero ; feoprefi il 

numero voluto s — ^ . La predettaj 

E” 

potenza forma un MaJJtmo , fe w è ne- 
gativo ; un Minimo , le w è pofitivo ; 
nè l’uno , nè 1’ altro , fe m è zero. 

- III. Se trattafi di dividere un dato nu- 
mero p in tante parti uguali per modo, 
che innalzando ciafeuna parte alla po- 
tenza d’ un dato efponente w» » e, mol- 
tiplicando inficme tutte quelle potenze 
ri folti un prodotto Ma(Jimo , o Minimo ; 
ritrovafi £ per l’ cfprcflìone del valore.* • 
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di cadauna parte , e pel numero di 

té 

tutte le parti . Il mentovato prodotto 
coftituifce un MaJJìmo , fe è pofitivo; 
un Minimo , fe*w è negativo. 

IV. Se addimandafi un numero tale , 
che diventi MaJJìmo , o Minimo ciò che 
rifuira dall’ innalzare il di lui logaritmo 
ad una potenza , la quale abbia per ef* 
ponente una potenza d’ indice m dello 
ileilo logaritmo , il numero dimandato 



T 




è s E . Diventa Minimo quel ri- 
fultato , fe r indice m è pofuivo ; Maf- 
fimosi fe è negativo. 

Dico logaritmo fecondo il logaritmo del loga- 
titmo , logaritmo terzo il logaritmo del 
fecondo , logaritmo quarto quello del ter- 
zo , c cosi difeorrendo . 

• » 
j 

V. Se ccrcafi un numero tale , chc_» 
la potenza di dponcnte m del fuo lo- 
garitmo primo moltiplicata per la po- 
tenza di grado n del fuo logaritmo fe-' 
conio venga a produrre un Majfmo , o M- 

niitio ‘ 
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nimo ; fi trova detto numero rs P 

Per dikernere i Maflìmi dai Minimi, fi 
' adopra qui il criterio del num.o l. 

VI. Se fi vuole un tal numero , che 
il luo logaritmo fecondo innalzato alla-, 
potenza d’indice m , c moltiplicato per 
la potenza d'indice » del logaritmo tev 
zo produca un Majfmo , 0 Minimo ; quel 

n 

e" w 

E 

numero è c; E .La regola per 

diftingucre i Maffirai ,dai Minimi è co- 
me fopra. 

VII. Finalmeste fe fi domanda un_. 
numero , il cui logaritmo di ordine-. 

elim* 

r - 1 : 

innalzato alla potenza di grado m , e_. 
moltiplicato per la potenza di grado n 
del logaritmo cofiituifea un Maf- 

(hno , o un Minimo ; feoptefi il detto 

>1 

e’" 



E 

E 

numero s: £ 9 ripetendo tante vol- 

te 
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te r,E"quante fono le unità in r. Per 
diftr’nguere i Majjìmi dai Minimi co 7 re_, 
fempre il. criterio del num.® I. 

E’ di per fe manifdlo , che tutrei 
quelle proprietà lono applicabili allo 
Curve Efponeuziali , nelle quali il nu- 
mero incognito anzidetto rapprelentan* 
do 1’ afcifla , c la funzione proporta di 
erto numero cfprimendo 1* ordinata voolfi, 
rintracciare quel tal valore dell’ afeiffa j 
ir quale Cortituifea l' ordinata o 

Minima. per' dare Un elcmpio, è 
facile r inferire dal num.o II. , che nella 
famofa Curva Bernoulliana, la - di cui area 
corrifpondente all’ afcilTa i viene rapprc- 
fentata dalla convergentiffima ferie ritro- 
vata da Giovanni Bernoulli , e tanto ce- 



lebrata da Leibnitz > i 





I ^ 1 ,• 

— ■+ — *“ \- cc. , la natura^, 

della qual Curva è di aver fempre la fua 
ordinata uguale a quella potenza dell’ 
Sicilia , che ha per indice 1 ’ afcilla mede- 
fi ma ; in quella. Curva, appunto il valore 
di queir afcifla , a cui corrifponde l’ordi- 



nata Minima * è s — 

E 



ò. 3^787^4 ; 
eia 



i6o Jpptdtet 

c la Minima ordinata è rs — • ss 

E 

FE 

o. d'paaooy. , 

Si tralalcia qui per brevità la ditno- 
flrazionc di quelli curiofi Teoremi : oltre 
ad elTer ella fuori di luogo, farebbe inu- 
tile così per li Geometri , come per gli 
altri ; per quelli , perchè fapranno , vo- 
lendo , di per fe ritrovarla ; per quedi , 
perchè non può clTere efprtlTa nel loro 
linguaggio . In altra. occaiione dimodre- 
remo alcuni nuovi maraviglioll accidenti 
delle Serie , che li formano componen- 
do inlieme i logaritmi dei varj ordini 
del numero E , e le varie potenze, c_* 
funzioni dei medellmì ; fpeculazione^ 
ameniflima, a cui s’invirano i Geometri, 
ai quali non parrà- certamente indegna di 
occupare per alcun tempo la loro faga- 
cita, ed avranno occaiione di (coprire e 
dimodrare molte- altre bellilfime proprie- 
tà, che in quella fearfezza d^ozio , o 
d’ ingegno podoQO aver delufa la nodra.. 
attenzione . 
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